& proTan

INSTRUKCJA
MONTAZU






INSTRUKCJA
MONTAZU FIRMY
PROTAN

& proTAN



Wszystkie informacje w niniejszej instrukcji s oparte
na aktualnych wytycznych i instrukcjach.

Do firmy Protan AS nie nalezy kierowac roszczen
zwigzanych z korzystaniem z niniejszej instrukciji.

Firma Protan AS zastrzega sobie prawo do wprowadzania
zmian i nie ponosi odpowiedzialnosci za skutki zmian
przepiséw branzowych. Instrukcje mozna powiela¢ jedynie
po uzyskaniu zgody firmy Protan AS.

Data wydania maj 2020

Siedziba:

Protan AS

Skr. poczt. 420 Brakergya - N-3002 Drammen — Norwegia
nrtel. +47 32 22 16 00 - Fax +47 32 22 17 00
www.protan.com

Biuro w Polsce:

Protan Polska Sp. z 0.0.

ul. Ostrobramska 101A; 04-041 Warszawa

tel. +48 (22) 825 37 03; Fax.+48 (22) 825 68 26;
e-mail: protan@protan.pl | facebook | www.protan.pl




& proTan

INSTRUKCJA MONTAZU

Spis tresci

1 WPFrOWAAZENIE ..........o.oooo et 8
2 Materialoznawstwo dla membran dachowych na bazie tworzyw
SZEUCZNYCR ...t 9
PVC e 9
TPOIFPO ... 10
TEKSTYIIA. ...t 10
Jednowarstwowe membrany dachowe z PCV firmy Protan ... 10
GrUP@ GIOWNE T ...ttt 11
Protan SE, EX, EX-A, SE Titanium +, BR, BPX & T ... 11
Grupa gtéwna 2 — Protan G, GG i GT ... 12
POZOState PrOAUKLY.........coocrrivee it 12
Odpornos$é chemiczna membran Protan SE i Protan G ... 13
3 Systemy dachowe i folie paroszczelne ... 14
Wymagania funkCionaINe...........ccooooociiiiiiei e 14
Nachyleni€ dACROW ... st 15
Dachy wentylowane/dachy ZIiMNE ... seeeseennos 15
WIilGOC W DUAYNKACK ...ttt 16
Funkcje wWarsStwy parOSZCZEINE] ..o sessssssseees 16
4 Narzedzia i WYPOSAZENIE ...t 20
ZGIrZEWATKI FECZNE ...ttt 20
Zgrzewarki QUIOMATYCZNE...........ccoooivviurririicr i 20
B BZOIACTA ... e 22
Materiaty iZOIACYJNE ...t 22
6 Warstwy rozdzielajace, warstwy
antymigracyjne, warstwy przesuwne i ochronne ..., 24
7 Obliczanie obcigzenia Wiatrem ... 26
SYSIEMY ACNOWE ...ttt 26
Obliczanie obCigZenia WIatrem ...t 26
Mocowanie mechaniczne produktéw zbrojonych poliestrem............cccoooccrvconccrrininnn. 31
Wazne zasady mocowania mechanicznego/ kalkulacji ssania wiatru........................ 31
BalaSTOWANIE. ..ot 33
Klejenie na catej POWIEIZCNNI ... 34
Montaz W SyStemIi© VACUUM...........ccoooiiiiiiieesseesi e 35
8 Montaz mechaniczny jednowarstwowych
membran dachowych firmy Protan.................nns 36
£3CZNIKi MECHANICZNG ... 36




& proman

INSTRUKCJA MONTAZU
Metody mocowania MeChaniCZNEJO0 ..o sssses s ssseenes 39
Pasy ukrytego mocowania — system Protan Secret Fix Strip,
arkusze membrany z poprzecznymi PASAMI ..........ccccccwvreeerrreesmnerressesesssesssssesssseee 42
Mocowanie zakryte Zewnetrznym PasemM..........cccorrrrrreennesseiessessessesesesssesnes 42
Listwa Stalowa Protan...... ...t sssse e snninnes 43

9 Zgrzewanie goraCym POWIEtIZEM...... ..o 44
ZGrZEWANIE PCV ....ooooie e 44
Procedura automatycznego zgrzewania PCV ... 45
Potgczenia W KSZEalCie [Itery T ... seneees 45
Przej$cie ze zgrzewania automatycznego na zgrzewanie reczne............occrneeeeen. 46
ReCZNE ZGrZeWani@ PCV ... 46
Wykonanie zgrzewu gtdbwnego przy uzyciu zgrzewarki reCZnej ..........ooceommeeernenres 47
Zgrzewanie ,Wilgotnych” MEemMDIan ... 47
Testowanie WykonanyCh ZQrZeWOW ...............cirrereeeeeisesessseessssssesssessssssssesnees 48

10 Systemy dachowe/Zasady MONtAZU ... 51
Mechanicznie mocowane potacie dachowe — eksponowane
POWIEIZCNIE ACNOWE..........c..ieee et 51
Membrana Protan SE i EX........c....issciiee s ssssses s sssesnes 51
IMIONEAZ .....coooo et 51
Montaz standardowych arkuszy membrany Protan SE i EX............ccoccooionnnicncieen. 52
Membrana Protan EX ... ssesss s ssssse e sssesnes 52
Zakrywanie pasami KOACOWYCh tgCZNIKOW...............ccooiiiimriiiriiiseeeeeeeeeees 53
SYStEMY ACKOWE ...t 53
Membrany dachowe Protan, arkusze mocowane mechanicznie..............cccccoeeeee. 53
"Zatrzymanie i ZablOKOWANIE ..............cooiriiiiiii et 53
Pasy ukrytego mocowania
Secret Fix Strips (wytgcznie z membrang Protan SE) ... 54
Arkusze prefabrykowane z wzdtuznymi ukrytymi pasami
(Wytacznie w przypadku membrany Protan SE)............cccooiiiceeeeee 56
Dachy w systemie Vacuum — eksponowane potacie dachowe...............ccccevenreeen. 57
Klejone potacie dachowe — Protan EX-A ... eeeeeeneens 58
Mocowanie attyki — rozwigzania teChniCzne ... 60
KOIYEA FYNNMOWE........cooooe st 62
Wykonczenie przy SCIaNaCH ... 64
SWIEtliKi § INNE PrZEDICIA. .....oosi oo 65
WPUSEY QACIOWE..........coiiiii ettt 66
Specjalne rozwigzania stosowane podczas renowacji pokrycia dachowego............ 67
OBTODKI ....coooo it 70




INSTRUKCJA MONTAZU (8) PROTAN

TAIASY ..ottt 71
Eksponowana membrana tarasowa— Protan GT ... 7
Profile dACOWE ...t 72
Sciezki techniczne dla rUChU PIESZEJO........cooooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeoeseee e 73
Systemy dachowe do rozwigzan krytych/balastowanych ..., 74
Dachy balastowane ZWIrEM............coiiei e seienen 75
TAIASY ..ottt 76
Dachy podwojne/dachy odwrécone i struktury membranowe — Protan G.............. 77
Ptyty parkingowe — Protan GG ... sssssesesessseenes 77
Dachy zielone (dachy z ro$liNNOSCIQ) ... eseeenes 79
Membrany Protan do izolacji pomieszczen wilgotnych — Protan G ...........cc.ccco.c..... 82
DIYIBLACHE .....ooooreee ettt 83
11 Metody obrobki detali ... 84
12 Instalacja pionowych elementéw dachowych z
systemem ukrytych kieszeni Secret Fix Pocket................... 100
13 Montaz membrany Protan w systemie ukrytych
pasow Secret Fix Strip (Protan SE)...........ens .102




& proman

INSTRUKCJA MONTAZU

1 Wprowadzenie

Protan to jeden z najwigkszych producentéw termoplastycznych membran dachowych
(PCV) w Europie. Koncepcja naszego przedsiebiorstwa opiera sie na ochronie budynku
przed dziataniem wiatru i niekorzystnych warunkow atmosferycznych. Dostarczamy
kompletne systemy dachowe z wykorzystaniem membran, w tym na tarasy, do
pomieszczen wilgotnych w do zastosowan w nowych budynkach i na potrzeby
renowacji, a takze do ochrony przed promieniowaniem radonem. Swoje wiodgce na
Swiecie rozwigzania opracowujemy i produkujemy w Norwegii zgodnie z najwyzszymi
standardami jakosci. Sg one przebadane i dopuszczone przez szereg instytucji
budownictwa w catej Europie i Norwegii.

Membrane dachowg Protan mozna stosowac¢ na wszelkich rodzajach konstrukcji
dachowych, zaréwno w budynkach nowych, jak i poddawanych renowacji, na
dachach ptaskich, z obcigzeniem lub bez niego, a takze na dachach dwuspadowych
i kolebkowych. Nasze membrany dachowe szczegdlnie nadajg sie do dachéw o
skomplikowanym ksztatcie, jak dachy ozdobne/designerskie.

Membrany Protan wykorzystuje sie w wielu réznych obszarach, w tym na tarasach, w
fazienkach/pomieszczeniach mokrych, na dachach pokrytych darnia, na parkingach i
tunelach.

Dach zalezy nie tylko od jako$ci membrany dachowej. Rownie wazny jest montaz
membrany zgodnie z instrukcjami producenta i obowigzujgcymi wymogami krajowymi.
Aby zapewni¢ wysokg jako$¢ i poprawnos$¢ montazu, firma Protan utworzyta w catej
Europie sie¢ autoryzowanych wykonawcow dachéw.

Funkcja autoryzowanego wykonawcy dachéw Protan wigze sie z obowigzkami, w
zwigzku z czym wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ wytycznych firmy Protan,
w tym zapewni¢ personelowi dekarskiemu niezbedne szkolenie i wiedze do uktadania
membran dachowych Protan.

Protan oferuje autoryzowanym dekarzom podstawowe szkolenie obowigzkowe w
zakresie montazu jednowarstwowych membran dachowych Protan. Dzigki niemu
dekarze zyskujg fachowg wiedze praktyczng i teoretyczng na temat produktow i
systemoéw dachowych.

Instrukcja montazu firmy Protan jest przydatnym dokumentem odniesienia dla dekarzy
i kierownikéw projektu dotyczacym poprawnego stosowania réznych typéw membran
dachowych i metod krycia dachu firmy Protan.

Protan to firma charakteryzujaca sie nowatorskim podej$ciem, rozwojem i adaptacjg do
zmiennych warunkéw i wymogow rynkowych. Instrukcja montazu przedstawia aktualne

rozwigzania techniczne.

Nowe rozwigzania techniczne oraz nowe wersje produktéw znajduja sie na stronie firmy
Protan pod adresem www.protan.com i majg pierwszenstwo przed instrukcjg montazu.
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Informacje w instrukcji montazu powinny zaspokaja¢ wigkszos¢ potrzeb informacyjnych.
Jesli jednak nie znajdziesz odpowiedzi na swoje pytanie, skontaktuj sie z firma Protan.

2 Materiatoznawstwo dla membran dachowych na
bazie tworzyw sztucznych

Membrany dachowe na bazie tworzyw sztucznych wykonane sg przede wszystkim z
plastyfikowanego PCV. Istnieje takze niewielki rynek na membrany dachowe na bazie
TPO. Cechg wspdlng obu tych rodzajéw jest ich zbrojenie tekstyliami poliestrowymi lub
z wtdkna szklanego.

PVC

PCV (polichlorek winylu) to prawdopodobnie najbardziej wszechstronne tworzywo
sztuczne dostepne dzi$ na rynku, ktére odpowiada za 25% produkcji tworzyw
sztucznych w Europie. PCV wykorzystuje si¢ w wielu réznych branzach, jak
budownictwo mieszkaniowe i techniczne, medycyna, motoryzacja, sport/rekreacja i
branza odziezowa/wtokiennicza.

Budownictwo mieszkaniowe i techniczne stanowi najwigkszy rynek na PCV. Do
najwazniejszych produktow nalezg tutaj rury, profile okienne, membrany dachowe i
posadzki/tapety.

Tak liczne zastosowania PCV wynikajg z mozliwosci szerokiej zmiany wtasciwosci
materiatu. PCV moze by¢ sztywne i wytrzymate w przypadku rur, ale miekkie i
elastyczne w membranie dachowej. Takg zmiang wtasciwosci osigga sie przez
domieszke do PCV réznych materiatéw, w tym plastyfikatoréw, wypetniaczy,
stabilizatoréw i pigmentéw funkcjonalnych. Membrany dachowe zawierajg znaczny
odsetek plastyfikatoréow, zapewniajgcych odpowiednig elastyczno$¢ i miekkos¢ w
niskich temperaturach.

PCV jest materiatem termoplastycznym. Oznacza to, ze materiat topi sie/twardnieje
w wysokiej temperaturze. Jest to duzg zaletg w produkcji przemystowej, poniewaz
pozwala na wyttaczanie, kalandrowanie, wyttaczanie z rozdmuchiwaniem i obrébke w
zakresie temperatur 150-200°C. PVC mozna takze zgrzewa¢ wieloma metodami, w
tym gorgcym powietrzem, indukcyjne. PCV mozna takze kleic.

W wigkszosci rodzajow tworzyw sztucznych najwazniejszym sktadnikiem jest wegiel i
wododr, i w 100% produkuje sig je z paliw kopalnych, jak ropa naftowa. PCV natomiast
zawiera nie tylko wegiel i wodor, ale takze chlor.

Dzieki temu mniej niz potowa materiatu (zaledwie okoto 43%) pochodzi

z nieodnawialnych zasobdéw kopalnych. Zawartosé¢ chloru (57%) pochodzi ze zwyktej
soli, ktéra na $wiecie wystepuje w nieograniczonych ilosciach.

PCV wykazuje wysokg odporno$¢ na wiatr i niekorzystne zjawiska atmosferyczne, a
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takze na dziatanie substancji chemicznych i zanieczyszczen. Dzieki temu produkty z
PCV majg dtugg zywotno$¢. W wyniku zawartosci chloru PCV jest materiatem bardziej
ognioodpornym niz wigkszo$¢ innych tworzyw sztucznych.

TPO/FPO

TPO (poliolefina termoplastyczna) i FPO (poliolefina elastyczna) to niewielka grupa
materiatow opartych na polietylenie lub polipropylenie modyfikowanym kauczukiem.
Dodatek kauczuku zapewnia elastycznos¢ produktu, ale nizszg niz w przypadku
plastyfikowanego PCV. TPO/FPO, podobnie jak PCV, jest termoplastyczna. Dlatego
tez materiat bedzie sie topit/twardniat w wysokiej temperaturze, co pozwala na

jego obrébke i zgrzewanie metodami uzywanymi do PCV (z wyjatkiem zgrzewania
indukcyjnego). W celu uzyskania wymaganych wtasciwosci do TPO/FPO dodaje
sie wypetniacze, stabilizatory i pigmenty funkcjonalne. W przypadku tego materiatu
trudniej uzyskac¢ stabilno$¢ ogniowa niz w przypadku PCV.

Tekstylia

Membrany dachowe na bazie tworzyw sztucznych zbroi sie tekstyliami, aby spetic¢
wymagania m.in. w zakresie wytrzymatosci, stabilnosci wymiardw i trwatosci. Tekstylia
wykonano na bazie poliestru lub witdkna szklanego.

Tekstylia poliestrowe moga mie¢ postac tkaniny, dzianiny lub faczong. Cechg
wspolng takich tekstyliow jest wystepowanie nosnej przedzy poliestrowej zarébwno w
osnowie, jak i w watku. Tekstylia poliestrowe zawsze wykorzystuje sie¢ w membranach
dachowych przewidzianych do mocowania mechanicznego w szczegélnosci
instalowanych na dachach eksponowanych.

Tekstylia z wiékna szklanego to mata z cienkich, cietych wtdkien szklanych spajanych
spoiwem. Taka mata szklana zapewnia membranie dachowej wyjatkowag stabilno$¢
wymiarow, a tym samym wykorzystuje sie ja w membranach dedykowanych do
dachow balastowanych na przykfad ptytkami betonowymi, itp.

Na potrzeby zastosowan specjalnych istniejg takze tekstylia ztozone z poliestru i
widkna szklanego.

Jednowarstwowe membrany dachowe z PCV firmy Protan
Membrany dachowe z PCV firmy Protan to z zasady zbrojenie tekstylne obustronnie
pokryte plastyfikowanym PCV.

Produkty mozna podzieli¢ na 2 gtéwne grupy.

Jedna grupa obejmuje membrany dachowe zbrojone poliestrem do mocowania
mechanicznego i w systemie Vacuum.

Druga obejmuje membrany zbrojone widknem szklanym do konstrukgji
membranowych, pokryé obcigzanych i rozwigzan tarasowych.

Wszystkie produkty PCV mozna zgrzewac¢ ze soba.
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Grupa Gléwna 1

Protan SE, EX, EX-A, SE Titanium +, BP, BPX & T
Zbrojone poliestrem pokrycia z PCV mocowane mechanicznie, klejone lub mocowane
w systemie Vacuum do dachéw.

Protan SE:
— gorna warstwa z PCV, stabilizowana chemicznie w celu zapewnienia odpornosci
na promienie UV, ogien i temperature,
— rdzen (zbrojenie) z poliestru,
— ciemny spéd z PCV,
— dostepne w grubosci od 1,2 mm do 2,0 mm w szerokiej gamie kolorystycznej,

Protan EX:
— Protan SE z matg poliestrowg na spodzie,
— dostepne w grubosci od 1,2 mm do 1,8 mm w szerokiej gamie kolorystyczne;j,

Protan EX-A:
— Protan SE z dodatkowg mocna, laminowang matg poliestrowg na spodzie,
— grubos¢ 1,5 mm,

Protan SE Titanium +:
— Protan SE z substancjami biobojczymi i lakierowang powierzchnia,
— grubo$¢ 1,6 mm,

Protan BP:
— wytrzymata membrana z wyjgtkowo mocnym zbrojeniem poliestrowym,

Protan BPX:
— Protan BP z matg poliestrowa na spodzie,

Protan T:
— Opcja Protan SE o grubosci 2,0 mm.

Obszary wykorzystania

Protan SE — do pokry¢ mocowanych mechanicznie i dachéw w systemie Vacuum.
Protan EX — specjalny produkt do wymiany pokrycia dachowego, mocowany
mechanicznie lub w systemie Vacuum.

Membrana dachowa Protan do darni — specjalna wersja Protan EX. Jest mocowana
mechanicznie jako podktad pod darn.

Protan EX-A — do dachow klejonych.

Protan SE Titanium + — do extensywnych dachéw zielonych.

Protan BP — do dachoéw Protan BlueProof.

Protan BPX — do dachéw Protan BlueProof w przypadku wymiany pokrycia dachowego
na istniejacym podtozu bitumicznym.

Protan T — do eksponowanych taraséw i balkonéw.
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UWAGA: Wersji Protan SE nie nalezy stosowa¢/montowac:
— w stanie luznym (z wyjatkiem dachéw w systemie Vacuum),
— z obcigzeniem zwirowym,
— w charakterze membran (na przyktad na tarasach i w tazienkach),
— do wykonywania detali na dachach.

Grupa gtéwna 2 — Protan G, GG i GT
Pokrycia zbrojone wtbknem szklanym dla konstrukcji membranowych, pokrycia luzne i
obcigzone.

W ogélnym ujeciu pokrycia maja:
— gorng warstwe z PCV, stabilizowang chemicznie dla dedykowanego miejsca
zastosowania,
— rdzen (zbrojenie) z widkniny szklanej,
— ciemny spéd z PCV.

Produkty typu Protan G sg dostepne w grubosci od 1,5 mm do 2,4 mm w szerokiej
gamie kolorystycznej

Obszary wykorzystania
Protan G 1,5 mm stosuje sie:

— na dachach z obcigzeniem zwirowym,
w charakterze membrany w fazienkach,
w charakterze membrany na tarasach,
do wykonywania detali na dachach.

Protan GG 2,0 mm stosuje sig:
— do ciezkich konstrukcji membranowych (ptyty parkingowe i inne),
— na intensywnych dachach zielonych.

Zarowno Protan G, jak i GG mozna stosowac w charakterze membran w tunelach i w
przepustach.

Membrane Protan GT 2,4 mm stosuje sie jako eksponowane pokrycie na tarasach,
gdzie wystepuje ruch pieszych. Najlepiej montowaé ja mechanicznie na podtozu
stabilnym wymiarowo.

Pozostate produkty

Membrana dachowa Second-Protan to termoplastyczna membrana hydroizolacyjna
zbrojona poliestrem o wysokiej wytrzymatosci na rozcigganie i na rozdarcie.
Membrana dachowa Second-Protan to degradowane odmiany membran dachowych
zbrojonych poliestrem Protan. Moga rézni¢ sie gruboscig od 0,8 mm do 2,0 mm.

Te nizsze parametry wigzqg sie z niewielkimi bledami wtasciwosci lub wygladu produktu,
ktore nie wptywajg na jego szczelno$¢. Membrana posiada dobre wtasciwosci w
wysokich i niskich temperaturach, zawiera domieszke produktéw zmniejszajacych
palnosé i posiada dobrg odpornosé na promieniowanie UV i zanieczyszczenia.
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Membrana posiada wykonane z6ita farbg oznaczenie na krawedzi rolki, aby zapewnié
identyfikacje wzrokowsg drugiej membrany takze po montazu.

Membrane dachowa Second-Protan ze zbrojeniem poliestrowym wykorzystuje sie

w charakterze warstwy przeciwwilgociowej, tymczasowego pokrycia lub podktadu.
Warstwe przeciwwilgociowg mozna potozy¢ luzno lub zamocowaé mechanicznie do
podiozy. Mozna stosowac na powierzchnie w charakterze paroizolacji, pod warstwami
dachowymi, do ochrony przed radonem jako czasowo eksponowane pokrycie o
ograniczonej odpornosci na promieniowanie UV lub jako warstwe uszczelniajacg w
miejscach wymagajacych membrany lekkiej, mocnej i elastyczne;.

Odpornosé chemiczna membran Protan SE i Protan G

Zasadniczo odporno$¢ membran dachowych z PCV firmy Protan na dziatanie
substancji chemicznych zalezy od stezenia, czasu ekspozycji na zanieczyszczenia i
temperatury. Ponizsza tabela wskazuje odpornos¢ na szereg powszechnych substancji
w normalnej temperaturze.

Materiat Odporny Warunkowo dopuszczony Nieodporny
Woda

Woda morska

Sol

S6l drogowa
Detergenty

Herbicydy

Mocz

Substancje chemiczne
Farba

Lakier

Klej

Masa do fugowania / uszczelniacz
Emisje przemystowe
Emisje rolne

Bitumen

Asfalt

Smota

Olej

Benzyna

Olej napedowy
Thuszcz
Rozpuszczalniki

ANA VA NA VA NE VAN

ANANA VA NN VAN

SRRIKRIRIRIR
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3 Systemy dachowe i folie paroszczelne

Wymagania funkcjonalne
Do najwazniejszych wymagan funkcjonalnych dachu naleza:
« Brak penetracji wody do przegrody dachowej przez membrang dachowa.
« Prawidlowe odprowadzanie wody deszczowe] oraz topniejacego $niegu z
konstrukcji dachu.
* Mozliwo$¢ zalegania $niegu na dachu lub zsuwania sie bez ryzyka dla dachu ani
otoczenia.
« Zapobieganie mozliwosci penetracji pary wodnej lub wilgotnego powietrza w
budynku do przegrody dachowe;.
» Konstrukcja ma za zadanie redukowac¢ poziom hatasu.
« Wykorzystane materiaty musza by¢ odporne na dziatanie promieni stonecznych,
wiatru, czynnikbw mechanicznych oraz chemicznych.
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Nachylenie dachéw
* Rozrézniamy dwa gtéwne spadki dachu:
» Dachy ptaskie: Kat dachu < 10 stopni,
« Dachy pochyte: Kat dachu = 10 stopni,
« W odniesieniu do kata dachu nalezy zawsze przestrzega¢ wytycznych krajowych.

Dachy kompaktowe/dachy ciepte

W przypadku dachéw kompaktowych/cieptych rézne warstwy materiatu lezg
bezposrednio jedna na drugiej bez pustki powietrznej ani warstwy wentylowane;.

W przypadku takich dachéw membrana dachowa bedzie petni¢ role uszczelnienia
powietrznego. Na styku np. ze $ciankami attykowymi/krokwiami czesto wystepujg
nieszczelnosci, wiec wyréb do regulacji przenikania pary wodnej staje sie warstwa
uszczelniajaca, od ktérej zalezy szczelnosc.

Dachy kompaktowe/ciepte posiadajg dwie warstwy paroszczelne, w tym paroizolacje i
membrang dachowa. Miedzy dwiema warstwami paroszczelnymi nie nalezy stosowac
materiatéw drewnopochodnych, poniewaz wilgo¢ moze spowodowac ich butwienie.

Membrana —

taczniki mechaniczne

Izolacja termiczna

Paroizolacja

Podtoze -

Dachy wentylowane/dachy zimne

Wentylowane konstrukcje dachowe (dachy zimne) to takie, w ktérych wystepuje
warstwa powietrza umozliwiajaca przeptyw powietrza z zewnatrz miedzy izolacjg a
zewnetrzng czescig dachu. Pozwala to unikng¢ skraplania w zimnym powietrzu pod
zewnetrzng czescig dachu. Poprawnie wykonany dach wentylowany/zimny zapobiega
topnieniu $niegu/lodu na pofaci. Wazng cechg wentylowanej konstrukcji dachowej sg
dobre warunki schniecia.

Membrana dachowa
Podtoze drewniane
Kanat wentylacyjny
Bariera powietrzna
Termoizolacja
Paroizolacja

/
lllllllllllllllllllllllllll!_l J

Rys. 4
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Wilgo¢é w budynkach

Materiaty budowlane, jak beton i drewno, w nowym budynku zawierajg zbyt duzo
wilgoci. Musi ona wyschnag¢, aby zapewni¢ réwnowage wzgledem wilgotnosci
powietrza w budynku. Taki proces schniecia moze dtugo potrwa¢ i spowodowac wiele
problemoéw praktycznych. Dlatego tez te wilgo¢ nalezy mie¢ pod kontrolg. W miare
mozliwosci w konstrukcji dachu nie nalezy stosowa¢ materiatéw organicznych.

Dachy kompaktowe/ciepte z ciezka wetng mineralng na podktadzie betonowym i

z przykryciem jednowarstwowym lub papg bitumiczng nie zawierajg materiatow
organicznych, ktére wilgo¢ moze uszkodzi¢. Beton moze zawiera¢ duzo wilgoci,
ktéra moze stopniowo uwalniac sie do izolacji i zmniejszaé termoizolacyjnosc.

To rozwigzanie mozna z fatwoscig chroni¢ przed wilgocia, uktadajac warstwe
paroszczelng na podktadzie betonowym przed potozeniem izolacji i pokrycia.
Zapobiega to przenikaniu (dyfuzji) wilgoci w gére przez konstrukcje i jej skraplaniu.
Warstwa wilgotna moze stopniowo wysycha¢ w dtugim okresie czasu.

Dlatego tez montaz wyrobu do regulacji przenikania pary wodnej ma ogromne
znaczenie dla ochrony budynku przed wilgocig. Mozliwo$¢ dobrego wyschniecia dachu
jest niemal rownie wazna, jak szczelnos¢ membrany dachowe;.

Funkcje warstwy paroszczelnej

Wyréb do regulacji przenikania pary wodnej w budynku stuzy do zapobiegania
przenikania wilgoci z wnetrza budynku do $cian i dachu w drodze dyfuzji i wyptywu
powietrza (konwencja). Ma on takze zapobiega¢ wystepowaniu problematycznych
przeciggow i strat ciepta w drodze wyptywu powietrza.

Aby zapewni¢ poprawne dziatanie wyrobu do regulacji przenikania pary wodne;j,
rébwniez w charakterze warstwy hermetycznej, nalezy go montowac ze szczelnymi
potgczeniami i wykonczeniem wokot przepustow i na potaczeniach z warstwg
paroszczelng w $cianach.

W przypadku dachéw kompaktowych/cieptych zwykle wystarczy wyréb do regulaciji
przenikania pary wodnej w postaci polietylenu (folii PE).

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych funkcji/jakosci wyrobéw do
regulacji przenikania pary wodnej nalezy tg kwestie wyjasnic¢ klientowi.

Dachy chtodni, w ktérych temperatura wewnatrz jest przez caty rok nizsza niz na
zewnatrz, muszg posiada¢ maksymalng paroszczelno$¢ pokrycia. Na chtodniach
wewnetrzny wyréb do regulacji przenikania pary wodnej nie jest wymagany. Aby
uzyskac wystarczajaca paroszczelnosé i hermetycznosé w przypadku uktadania
produktéw firmy Protan na dachach chtodni, na gérnej warstwie izolacji, przed
membrang dachowa, nalezy utozy¢ warstwe polietylenu. W praktyce hermetycznos$é
zalezy od potgczen i przepustow.

Polipropylen (PE)
Polipropylen powszechnie wykorzystuje sie obecnie jako materiat do wyrobu
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warstw paroizolacyjnych Produkuje sie go w grubosci do 0,2 mm i w kilku réznych
szerokos$ciach i dlugosciach: Norma Europejska EN 13984: 2013 Elastyczne wyroby
wodochronne — Wyroby z tworzyw sztucznych i kauczuku do regulacji przenikania
pary wodnej — Definicje i wtasciwos$ci okresla cechy elastycznych arkuszy tworzyw
sztucznych i kauczuku przewidzianych do regulacji przenikania pary wodnej w
budynkach i odnosi sie do produktéw zbrojonych i niezbrojonych.

W przypadku dachéw kompaktowych/cieptych moze istnie¢ konieczno$¢ stosowania
wyrobow do regulacji przenikania pary wodnej wykonanych z innych materiatéw.
Najpowszechniejsze sg polimerowe arkusze PCV lub TPO, bitumiczne membrany
dachowe z rdzeniem z wtdkna szklanego lub maty poliestrowej lub kauczuk butylowy.

Podczas montazu wszystkich potgczen nalezy zachowac precyzje, ktéra zapewni
szczelno$¢ warstwy. Potgczenia mogg mie¢ postaé zaktadek, potaczen z tasma,
potaczen z masg uszczelniajaca (klejonych) lub zgrzewanych.

Potaczenia zgrzewane zapewniajg petng szczelnosé.

Wyréb do regulacji przenikania pary wodnej firmy Protan

Membrana dachowa z PCV, czyli wyréb do regulacji przenikania pary wodnej firmy
Protan o minimalnej grubosci 0,8 mm, spetnia wymagania w zakresie odpornosci
na dyfuzje okreslone w Normie Norweskiej. Materiat mozna zgrzewa¢ goragcym
powietrzem, a tym samym moze on zapewni¢ rozwigzanie w peni szczelne. Jest to
szczegolnie wazne wokét detali, jak Scianki attykowe i przebicia pionowe.

Wyréb do regulacji przenikania pary wodnej firmy Protan wykorzystuje sie w
budynkach o wysokim poziomie wilgoci. W ekstremalnych przypadkach, jak baseny
kryte, dachowg warstwe przeciwwilgociowg uzupetnia sie warstwg polietylenu z
zaktadkg szerokosci 200 mm, aby uzyska¢ dodatkowg odpornos¢ na dyfuzje . W
petni pokryta warstwa przeciwwilgociowa zapewni szczelne pokrycie dachowe.

Aby zapobiec pozostawaniu ewentualnych wyciekdéw przez membrane dachowg w
konstrukcji, mozna zapewni¢ odwodnienie warstwy przeciwwilgociowej za pomocg
odpowiednich dodatkowych kanalikéw do odprowadzenia wilgoci. Drenaz mozna
prowadzi¢ w dét, co pozwoli na wczesne wykrycie ewentualnych wyciekow.

Protan EasyBond VCL

Protan EasyBond to wyréb do regulacji przenikania pary wodnej wykonany z
laminowanej krzyzowo folii PE z folig aluminiowg od strony wewnetrznej. Spod folii
jest samoprzylepny. Produktu mozna uzywac¢ jako wyrobu do regulacji przenikania
pary wodnej w miejscach, gdzie niezbedna jest dodatkowa, wysoka odpornos¢ na
pare wodng (Sd>1500 m). Posiada wysoka wytrzymatos¢ i trwato$¢ mozna po niej
bezposrednio chodzi¢ nawet w przypadku podtoza z blachy profilowane;.

Wyréb do regulacji przenikania pary wodnej i pokrycie podczas budowy

System dachowy Protan 2X wykorzystuje pokrycie na bazie bitumicznej modyfikowane
polimerem z rdzeniem poliestrowym lub membrane dachowg ze wzmochieniem
poliestrowym jako kombinacje warstwy paroszczelnej i pokrycia . Rozwigzanie to
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wykorzystuje sie, kiedy dach musi stuzy¢ za tymczasowy podest roboczy w okresie
budowy.

Te warstwe czegsto montuje sig¢ bezposrednio na podfozu, ale przed potozeniem
wstepnej membrany budowlanej warto jg nieco zaizolowa¢, na przyktad na podtozu z
blachy profilowanej przed potozeniem warstwy z membrany.

Odprowadzenia deszczéwki, wpusty i koryta nalezy wykona¢ zgodnie z
zapotrzebowaniem i uwzgledniajac wymagania praktyczne. Koryta odprowadzajgce
wode z membrany powinny by¢ wykorzystywane jedynie tymczasowo i uszczelnione po
zastgpieniu ich przez state koryta odprowadzajgce.

Paro — i wodoszczelnos¢ detali

Wykonczenia attyk i przejs¢ musza byc¢ jak najszczelniejsze. Warstwa
przeciwwilgociowa wzdtuz attyk zostaje wywinieta wyzej niz izolacja i domocowana
zaciskiem. Membrany dachowe PVC to szczegélnie odpowiedni produkt do
zapewnienia szczelnosci pokrycia wokot detali ze wzgledu na swojg elastycznosé i
szeroki wachlarz gotowych detali wykanczajacych.

W przypadku prac dekarskich prowadzonych podczas opadoéw deszczu lub $niegu nie
wolno dopusci¢ do zawilgocenia miedzy warstwa przeciwwilgociowg a membrana.
Warstwe przeciwwilgociowa dobiera sie podczas projektowania inwestycji w oparciu
o obliczenia dotyczace obcigzenia wilgocig, temperatury wewnatrz i na zewnatrz
budynku oraz jego struktury. Na podstawie wszystkich tych czynnikéw budynek
klasyfikuje sie do roznych klas ryzyka, co przektada sig¢ na konkretne wymagania
dotyczace zastosowanej warstwy paroizolacyjnej (patrz tabela).

Wazne! Sa to wytyczne norweskie. Nalezy przestrzegac¢ lokalnych wytycznych
obowigzujacych na danym rynku.
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Klasa ryzyka | Catkowita liczba punktéw obciazenia

R1 0<>P<12
R2 12<3P<22
R3 22<3P<32
R4 >P=32

Zrédfo: TPF nr 7

Wymagania dotyczace podtoza

Wymagania dotyczace warstwy paroizolacyjnej

polietylen 0,2 mm uktadany z luznymi zaktadkami
szeroko$ci 200 mm

folia PE 0,2 mm uktadana z zaktadkami zaciskanymi
szerokosci 200 mm i z potaczeniami szczelnymi (obe-
jma, tasma, wkiadka szczelinowa)

a) Przeciwwilgociowa warstwa dachowa z bitumicznej
membrany dachowej minimalnej klasy U2 NS3530
uktadana z potaczeniami zgrzewanymi i szczelnymi

b) Przeciwwilgociowa warstwa dachowa z membrany
PCV 0,8 mm ukfadana z potaczeniami zgrzewanymi i
szczelnymi

a) Przeciwwilgociowa warstwa dachowa z bitumicznej
membrany dachowej minimalnej klasy U2 NS3530
ukfadana z potaczeniami zgrzewanymi i ztaczami

b) Przeciwwilgociowa warstwa dachowa np. z mem-
brany z PCV grubodci 0,8 mm, uktadana z potaczeniami
zgrzewanymi i szczelnymi, z polietylenem 0,15 mm

0 wiasciwej paroszczelnosci, uktadanym z luznymi
zaktadkami.

UWAGA: W przypadku EC > 32 nie zaleca sig mechanic-
Znego mocowania samej membrany dachowe;.

Podtoze nie moze miec¢ ostrych krawedzi (kamieni) ani przedmiotéw (wkretéw), ktére
moga uszkodzi¢ warstwe przeciwwilgociowa. Jesli podtoze nie jest odpowiednie dla
potozenia pokrycia dachowego, obowigzkiem dekarza jest powiadomienie o tym

klienta.
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4 Narzedzia i wyposazenie

Zgrzewarki reczne

Do zgrzewania detali i faczenia membran dachowych uzywa sie zgrzewarki recznej typu
Leister, Steinel lub Sievert. Dostawcy urzadzen posiadajg skrzynki zawierajace caly sprzet do
zgrzewania, np. Leister Triac S z takimi akcesoriami, jak dysze, watki, nozyce itp.

Zgrzewarki automatyczne

Membrany dachowe Protan zgrzewa sie za pomocg zgrzewarek automatycznych.

Do zainstalowania arkuszy membran o dowolnych wielkosciach na powierzchniach skosnych
lub dachach ptaskich zaleca sie stosowanie automatycznych maszyn zgrzewajacych
cieplym powietrzem. Przed rozpoczeciem zgrzewania nalezy zapoznac sie z ustawieniami
maszyny zgrzewajacej. Jakos¢ zgrzewu automatycznego zalezy od wiasciwego ustawienia
temperatury i predkosci zgrzewania. Ustawienia te muszg by¢ réwniez dostosowane

do warunkéw zewnetrznych (temperatura powietrza, wilgotno$é, itd.) oraz do grubosci
materiatu. Zawsze nalezy pamigtaé, by membrana PVC nalezycie stopita sie i wyplyneta
wzdtuz zgrzewu.

UWAGA: Podczas zgrzewania rolek o 2 m szerokosci zaleca sig stosowanie zgrzewarek
automatycznych.

Na rynku istnieje kilka réznych typéw maszyn zgrzewajacych. Ponizej opisano kilka
najpopularniejszych.

Leister Varimat V2

Leister Varimat V2 doskonale nadaje sie do
zgrzewania membran dachowych z PCV.

To automatyczne urzadzenie wazy 35 kg i
dobrze sprawdza sig¢ na duzych pofaciach
dachowych. Koto dociskowe zgrzewarki
mozna dodatkowo obcigzyé. Mozna bez trudu
regulowac wysokos¢ i kat ergonomicznej
prowadnicy. Aby zapewni¢ stabilny proces
zgrzewania, opatentowana sferyczna

rolka dociskowa kompensuje nierownosci
powierzchni.

Zaleznie od materiatu, jego grubosci i warunkéw zgrzewania (wilgotnos$¢ i temperatura)
potencjalna predko$¢ robocza wynosi najwyzej 5 m/min. Maksymalna szeroko$é zgrzewu
wynosi 40 mm. Urzadzenie posiada przyjazny dla uzytkownika wyswietlacz z ,e-Drive”
(sterowanie przez nacisniecie i obrécenie) do regulacji temperatury, przeptywu powietrza i
predkosci. Woltomierz na panelu przyrzadéw wyswietla napiecie podawane do urzadzenia.
W przypadku zbyt niskiego napigcia urzadzenie wytacza sie, aby utrzymaé niezawodnos¢
procesu. Po nacisnieciu przycisku Drive na panelu menu wyswietla wszystkie wartosci
czasu pracy oraz odlegto$¢ pokonang przez urzadzenie od wigczenia. Urzadzenie
dobrze sprawdza sie przy membranach potozonych luzem , poniewaz podczas procesu
zgrzewania nie ciggnie membrany za soba.

Rys. 6 Leister Varimat V2
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Leister Uniroof AT

Uniroof AT to kompaktowa zgrzewarka,
ktéra doskonale nadaje sig¢ do zgrzewania
membran dachowych z PCV firmy

Protan na dachach ptaskich o mniejsze;j
powierzchni lub dwuspadowych. Dzieki
smuktej konstrukcji oraz ruchomej osi
transportowej urzgdzenie mozna stosowac
w waskich przestrzeniach.

Funkcjonalny panel sterowania z
wyswietlaczem utatwia konfiguracje i
$ledzenie parametréw (ustawione
parametry zgrzewania mozna na biezgco
Sledzi¢ podczas pracy na wyswietlaczu
elektronicznym).

Rys. 7 Leister Uniroof AT

Uniroof AT posiada maksymalng szeroko$¢ zgrzewu 40 mm oraz maksymalng
predko$¢ 2 m/min.

Zgrzewanie maszynowe

Przed uzyciem zgrzewarki automatycznej przeczytaj instrukcje obstugi.

Po zakonczonej pracy wykonaj codzienng konserwacje urzadzenia (suszenie i
smarowanie) wraz z prawidlowym przechowywaniem urzadzenia w suchym miejscu.
W weekendy wyjmuj urzadzenie ze skrzynki transportowej i przechowuj w
pomieszczeniu. Aby uzyskac prawidtowy zgrzew, wszystkie ruchome czesci
urzadzenia muszg poprawnie dziata¢, dysza musi by¢ w odpowiednim potozeniu.
Ewentualne zagiecia membrany dachowej na zgrzewie wynikajg prawdopodobnie z
niedoskonatosci i/lub usterek dyszy, rolek dociskowych i/lub kot pasa blokujacego.

UWAGA: Na poczatku procesu zgrzewania maszynowego i co 200 metrow
biezacych nalezy wykonywac testy zgrzewu na rozrywanie, aby zapewnic
odpowiednia jakos¢ pofaczenia.
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5 lzolacja

Aktualna warto$¢ (wspotczynnik przenikania ciepta) dla budynkéw mieszkalnych w
Norwegii wynosi 0,13 [W/m?K] (temperatura wewnatrz powyzej 20°C), co oznacza
konieczno$¢ utozenia na dachu co najmniej 280 mm izolacji ze styropianu lub wetny
mineralnej. Starsze dachy podczas renowacji wymagaja dotozenia dodatkowej
warstwy izolacji.

Materialy izolacyjne
Do najwazniejszych wymagan dotyczgcych materiatéw izolacyjnych uzywanych na
dachach i konstrukcjach membranowych naleza:

« Termoizolacyjnosc¢,
» Odpornos$¢ ogniowa,
»  Wytrzymato$¢ na Sciskanie.

Do najczesciej uzywanych materiatéw izolacyjnych nalezg:
« EPS (styropian)
« XPS (polistyren ekstrudowany),
» weftna mineralna (wetna skalna/szklana),
* PIR/PUR (poliizocyjanurat / poliuretan).

W Norwegii do izolacji dachéw powszechnie stosuje sie styropian. Styropian posiada
niewielkie komérki o cienkich $ciankach. Pory miedzy tymi $ciankami zawierajg
powietrze. Styropian moze posiadac rézng wytrzymato$¢ na Sciskanie i ewentualng
zawarto$¢ grafitu w celu poprawy wiasciwosci cieplnych.

Ze wzgledu na wysokg wytrzymatosé na Sciskanie polistyren ekstrudowany
powszechnie wykorzystuje sie do izolacji w potaczeniu z krytymi systemami
membranowymi. |zolacja z polistyrenu ekstrudowanego posiada zamknietg strukture
komorkowa, a dzieki niskiej absorpcji wody mozna jej uzywa¢ na membranach w
systemach odwréconych.

Ptyty styropianowe i z polistyrenu ekstrudowanego mozna dostarczac¢ z frezami
bocznymi, aby unikng¢ przerw migedzy ptytami ( mostki termiczne). Ewentualnie mozna
utozy¢ dwie warstwy ptyt bez frezéw bocznych przy zastosowaniu tak zwanych
potaczen przesunietych pomigdzy warstwami izolacji termicznej. W przypadku wetny
mineralnej ptyty muszg przylega¢ do sasiedniej ptyty/konstrukgji.

UWAGA: Przed utozeniem membran dachowych z PCV firmy Protan na izolacji
polistyrenowej (styropian lub polistyren ekstrudowany) nalezy utozy¢ warstwe witdkniny
szklanej (warstwa rozdzielajgca /ogniowa) lub warstwe wetny mineralnej grubosci 30
mm.

Wetna mineralna to ogélna nazwa weiny szklanej lub skalnej. Wetna skalna sktada
sie z duzej liczby cienkich wtékien stopionej skaty, do ktérych dodano spoiwo i
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sprasowano. llo$¢ materiatu na metr szeScienny okresla wytrzymatos¢ na Sciskanie.
Wetna mineralna jest materiatem niepalnym uzywanym samodzielnie lub w potaczeniu
np. ze styropianem.

Izolacja poliizocyjanuratowa lub poliuretanowa skfada sie ze sztywnych piyt pianki
uzywanych gtéwnie na eksponowanych dachach cieptych. Ptyty pianki produkuje sie w
drodze reakcji chemicznej, podczas ktorej dodaje sie sSrodek porotworczy. Sztywnosc
plyt pozwala na uzycie ich w miejscach gdzie moze wystapi¢ duze natezenie ruchu
pieszych. Plyty s zwykle pokryte folig aluminiowg lub welonem szklanym posiadajg
lepsze wiasciwosci cieplne od styropianu lub wetny mineralne;.

Dtugotrwate punktowe obcigzenie dowolnego rodzaju izolacji (na przyktad diugotrwate
chodzenie po ich powierzchni) moze spowodowac utrate jej wytrzymatosci i
wiasciwosci cieplnych. Nalezy wiec podjaé niezbedne $rodki ostroznosci, jak

utozenie w strefach ciggtego ruchu ptyt zmniejszajacych nacisk, np. sklejki, ptyt OSB,
polistyrenu ekstrudowanego lub specjalnych sciezek komunikacyjnych uktadanych na
powierzchni membrany.

Uwaga: Nie wolno dopusci¢ do zamokniecia izolacji, poniewaz woda znacznie obniza
izolacyjnosc¢. Izolacje przechowywang na placu budowy nalezy przykryc plandekg
lub podobnym materiatem wodoodpornym aby uniemoZzliwi¢ zawilgocenie izolacji
termiczneyj.

Dachy montowane mechanicznie

Ptyty izolacyjne nie moga leze¢ luzno pod powierzchnig membrany. W przypadku
matych ptytach izolacyjnych nalezy zapewni¢ co najmniej 1 punkt mocujacy, a w
duzych 2 punkty mocujace. Ptyty PIR/PUR czesto potrzebujg istotnie wyzszej liczby
elementow ztgcznych montowanych niezaleznie od membrany dachowe;j. Jest to
szczego6lnie wazne w przypadku dachéw pokrytych membrang SE szerokosci 2 m.
Nalezy Scisle przestrzegac instrukcji montazu dostarczonej przez dostawce izolacji.
Wymagania dotyczgce mocowania mechanicznego izolacji moga sie rozni¢ biorgc pod
uwage typ produktu oraz przepisy w poszczeg6lnych krajach.
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6 Warstwy rozdzielajace, warstwy
antymigracyjne, warstwy przesuwne i ochronne

W praktyce migracja dotyczy migracji plastyfikatora. Membrany dachowe firmy Protan
zawierajg szereg zwigzkdéw chemicznych, w tym plastyfikatory. W przypadku kontaktu
plastyfikowanej membrany z PCV na przykfad z bitumicznymi membranami dachowymi
lub polistyrenem (izolacjg) wystapi reakcja chemiczna moggca prowadzi¢ do
stopniowego zmniejszenia ilosci plastyfikatora w membranie z PCV. Moze to stopniowo
zwiekszy¢ sztywno$¢é membrany i prowadzi¢ do utraty czesci korzystnych wiasciwosci.
Aby tego unikngg¢, nalezy utozy¢ warstwe separacyjna, czyli warstwe antymigracyjna.

Warstwa rozdzielajgca musi zachowac¢ sprawnos$¢ we wszystkich mozliwych do
przewidzenia warunkach, na ktére narazona jest membrana dachowa w oczekiwanym
cyklu zycia.

+ Warstwe antymigracyjna uktada sie miedzy dwiema warstwami, aby zapobiec
interakcji chemicznej miedzy nimi.

+ Warstwe przesuwna ukiada sie¢ miedzy dwiema warstwami, aby zapobiec
nadmiernemu tarciu miedzy nimi.

+ Warstwe poziomujaca ukitada sie migdzy dwiema warstwami, aby zniwelowa¢
nieréwnosci podtoza.

+ Warstwe ochronna zwykle uktada sie na membranie w celu zapewnienia jej
ochrony przed oddziatywaniami mechanicznymi itp. (Protan zaleca warstwe
membrany PCV grubosci 1,2-2,0 mm lub maty polipropylenowej co najmniej 300
g/m?).

+ Warstwe ognioochrong ukfada sie miedzy dwiema warstwami, aby zapobiec
wtapianiu si¢ ptonacych elementéw w tatwopalny materiat izolacyjny.

Warstwe maty szklanej (o gramaturze co najmniej 50 g/m?) uktada sie w charakterze
warstwy antymigracyjnej na catej izolacji polistyrenowej (styropian lub polistyren
ekstrudowany). Mate szklang ukfada sie luzno z zaktadem okoto 120 mm.
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Podktad

Istniejgce dachy bitumiczne

Izolacja styropianowa EPS/z
polistyrenu ekstrudowanego
XPS

Podtoza z betonu gtadkiego
lub betonu lekkiego

Drewno, kauczuk, jak
bloczki, maty, uszczelnie-
nie, itp.

Istniejagca membrana
polimerowa mocowana
mechanicznie

Istniejagca membrana
polimerowa balastowana
Zwirem

Dachy z ptynnych folii
hydroizolacyjnych

Membrana z PCV firmy Protan

Protan EX Protan SE, G i GG

Protan EX jest laminowany od spodu Protan SE wymaga montazu odrebnej
widkning polipropylenowa 140 g/ m? (na | warstwy separacyjnej na powierzchni
spodniej stronie) bitumicznej, aby unikna¢ migracji.

Protan zaleca: Fibertex F2B, 140 g/m?
polipropylenu firmy Protan AS.

SE, G i GG wymaga montazu odrebnej
warstwy separacyjnej na powierzchni
styropianu, aby unikng¢ migracji.

Protan zaleca: Wiékning szklang 120 g/m?
firmy Protan AS.

Protan SE, G og GG
Protan SE, G i GG wymaga montazu warstwy przesuwnej/wyréwnujacej na podktadzie
betonowym. Protan zaleca: Fibertex F4M 300 g/m? PP, firmy Protan AS.

Jak w przypadku istniejacych dachéw bitumicznych.

Jak w przypadku istniejacych dachéw bitumicznych (witéknina polipropylenowa/
geowtdéknina 140 g/m?,

Istniejace membrany nalezy rozcigé wzdtuz obwodu, a takze w miejscach zmian ki-
erunku jej ktadzenia i wzdtuz linii mocowania tacznikéw, aby znies¢ naprezenia, ktére
mogtyby obciazy¢ nowe taczniki i by poméc w odprowadzeniu wilgoci, ktéra mogta
dostac sie pomiedzy warstwy.

W miare mozliwosci istniejaca membrang nalezy usunac, a jesli to nie jest wykonalne,
istniejaca membrane nalezy odcig¢ dookota, zmieni¢ kat, punkty mocowania itp.,

aby zmniejszy¢ przeniesienie naprezeri/napie¢ na nowe elementy ztaczne i wspoméc
schnigcie uwigzionej wilgoci.

Istniejaca membrane nalezy w miarg mozliwosci usunac. Jesli nie jest to mozliwe,
istniejaca membrana powinna zostac rozcigta wzdtuz obwodu, w miejscach zmian
kierunku jej kfadzenia i wzdtuz linii mocowania facznikéw aby znie$¢ naprezenia,
ktére mogtyby obcigzy¢ nowe faczniki i by poméc w odprowadzeniu wilgoci, ktéra
mogta dostac sie pomigdzy warstwy.

Nalezy przeprowadzi¢ inspekcje dachéw. W tym celu prosimy skontaktowac sie z
Dziatem Technicznym firmy Protan
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7 Obliczanie obciazenia wiatrem

Krajowe normy pozwalajg na obliczenie obcigzenia wiatrem, na jakie bedzie narazony
dany budynek. Instalacje membrany dachowej na dachu mocowanym mechanicznie
lub dachu balastowanym mozna przeprowadzi¢ na podstawie krajowych norm
obcigzenia wiatrem.

Podrecznik projektowania Protan bazuje na badaniach Instytutu SINTEF Budownictwo
i Infrastruktura oraz Grupy Badawczej Norweskich Producentéw Dachéw, TPF.
Podrecznik ten zostat opracowany w taki sposoéb, by speti¢ szczegdlne wymagania
normy PN-EN 1991-1-4:2001 Oddziatywanie wiatru, standardowego modelu dla kraju
bedacego cztonkiem Europejskiej Organizacji Normalizacyjnej (CEN).

Systemy dachowe

Membrany dachowe Protan moga by¢é mocowane na cztery ré6zne sposoby. Ogoéing
zasada jest, ze produkty zbrojone poliestrem uzywane sg do dachéw mocowanych

mechanicznie, podczas gdy zbrojone wibknem szklanym stosowane sg do klejenia i
balastowania.

Mocowanie mechaniczne — Protan SE, EX, SE Titanium+ i BP
Balastowanie — Protan G i GG

Klejone na catej powierzchni — Protan EX-A

Vacuum — Protan SE, EX i BP

Obliczanie obcigzenia wiatrem
Kalkulacja ssania wiatru musi byé wykonana dla wszystkich projektéw dachow,
zaréwno w przypadku dachéw remontowanych jak i przy nowych budynkach. Aby
wykonac kalkulacje ssania wiatru.
Do wykonania prawidtowych obliczen obcigzenia wiatrem sg potrzebne nastepujace
informacje:

« Lokalizacja,

» Referencyjna predkosc¢ wiatru,

+ Wysoko$¢ nad poziomem morza,

»  Wysokos$¢ budynku,

+ Typ dachu,

+ Kategoria terenu,

« Topografia.

Region mozna okresli¢ wg adresu budynku. Po okresleniu regionu, w ktérym znajduje
sie budynek, mozna ustali¢ wzgledng predkos¢ wiatru, korzystajac z krajowych

tabel normy wiatrowej. Jesli jest znany adres budynku, mozna réwniez okresli¢ jego
wysokos$¢ nad poziomem morza, przyjmujac ja jako poziom podstawy budynku. Typ
dachu, wysoko$¢, dtugos¢ i szerokos$¢ budynku stanowig rowniez istotne informacje
dla dokonania kalkulacji i podziatu na strefy dachu oraz ustalenia ich wielkosci
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Kategoria terenu

Predko$¢ wiatru jest uzalezniona od cech topograficznych. Norma EN 1991-1-4
okresla dwa gtéwne aspekty wptywu, czyli wspdtczynnik zréznicowania powigzany
z kategorig terenu oraz wspotczynnik topograficzny powigzany ze wzgoérzami,
klifami itp. Istnieje pie¢ klas kategorii terenu. Obejmujg one otwarte morze, obszary
zurbanizowane i geste lasy Swierkowe. Uksztaltowanie terenu mozna opisac takze
stopniem zréznicowania, ktéry wskazuje wptyw przeszkod w terenie na przeptyw
wiatru. Niski stopien pofatdowania terenu ogranicza przeptyw wiatru w znacznie
mniejszym stopniu na danym terenie. Patrz tabela ponizej.

Kategoria terenu 0 Obszary morskie i przybrzezne wystawione na otwarte morze

Kategoria terenu | Jeziora lub tereny ptaskie, poziome, o nieznacznej roslinnosci i bez
; R przeszkod terenowych

Tereny o niskiej roslinnosci, takiej jak trawa, i o pojedynczych
przeszkodach (drzewa, budynki) oddalonych od siebie na odlegtos¢
réwng co najmniej ich 20 wysokosciom

Tereny regularnie pokryte roslinnoscia lub budynkami albo o
pojedynczych przeszkodach, oddalonych od siebie najwyzej
na odlegto$¢ réwna ich 20 wysokosciom (takie jak wsie, tereny
podmiejskie, state lasy)

Tereny, ktorych przynajmniej 15% powierzchni jest pokryte budynkami
o $redniej wysokosci przekraczajacej 15 m.
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Jezeli w odlegtosci 10 km od budynku teren jest mniej zréznicowany niz w miejscu
lokalizacji budynku, tj. istnieje wiecej terenu otwartego narazonego na dziatanie wiatru,
do obliczen obcigzenia wiatrem nalezy zastosowac kategorie terenu otwartego.

Topografia

Okreslenie sytuacji budynku w odniesieniu do terenu moze by¢ skomplikowane.
Dlatego tez uproszczono je do pigciu opcji, w ktorych uwzglednia sie tylko dwa
wymiary topograficzne. Waznymi czynnikami jest lokalizacja budynku wzgledem
najwyzszego punktu terenu i wysoko$c¢ tego punktu. Jest to uproszczenie
normy dajace nieco bardziej rygorystyczne obliczenia niz precyzyjne obliczenia
tréjwymiarowe, na ktérych opiera si¢ norma.

1) Budynek znajduje sie na terenie ptaskim (brak wptywu topografii),
2) Budynek znajduje sie za szczytem zbocza,

3) Budynek znajduje sie przed szczytem zbocza,

4) Budynek znajduje sie na grzbiecie,

5) Budynek znajduje sie na zawietrznej stromego terenu.

Poziom terenu

4L Poziom 151,

[ ey kMW ]

Rys. 10 2) Budynek znajduje sie za szczytem zbocza Rys. 11 3) Budynek znajduje sig przed szczytem
zbocza

Poziom L 151, L 151, |

terenu

{ S5H \/ 10H \/

| pm1,25 | k,=1,45 |

Rys. 12 4) Budynek znajduje sie na grzbiecie Rys. 13. 5) Budynek znajduje sie na
zawietrznej stromego terenu
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Sity oddziatywujace na powierzchnie
dachu

Zasady oddziatywania wiatru na budynki
zostaty dobrze poznane. Upraszczajac,
mozna powiedzieé, ze powierzchnia
wigkszosci typdw dachu dzieli sig na trzy
strefy: narozna, obwodowg i sSrodkowa.
Whplyw wiatru jest zawsze najwigkszy

w strefie naroznej, nieco mniejszy na
obwodzie i najmniejszy posrodku dachu.
Dlatego tez w strefie naroznej i obwodowe;j
nalezy domocowac¢ dach w wigkszym

*

Rys. 14

stopniu niz w strefie Srodkowej. Aby okresli¢ wielko$c¢ stref naroznej, obwodowej i
Ssrodkowej, nalezy po pierwsze okresli¢, czy dach znajduje si¢ na budynku niskim, czy

wysokim.

W tym celu nalezy okresli¢ najwyzszg wartosc¢ b, fasady narazonej na dominujacy site
wiatru. Z zasady oznacza to zawsze najszerszg strone budynku, z ktérej moze nadejs¢

wiatr.

« Budynek okresla sie jako niski, jesli jest szerszy niz dwukrotno$¢ wysokosci (b > 2h),
« Budynek okresla sig jako wysoki, jesli jego szerokos¢ nie przekracza dwukrotnos$ci

wysokosci (b < 2h).

Strefa srodkowa

Strefa brzegowa

W

7
///-Vﬁ

Rys. 15a Budynek niski b > 2h

Rys. 15b

Strefa narozna

Strefa $rodkowa

Strefa brzegowa

Rys. 16a Budynek wysoki b < 2h

Rys. 16b
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Formularz obliczen

Nazwa/numer inwestycji:
Ulica i numer ulicy:

Kod pocztowy/poczta:
Gmina:

Wysokos$¢ placu budowy nad poziomem morza:
Najwigksza szeroko$¢ skierowana w strone wiatru - b:
Gteboko$¢ budynku - d:

Pozostate wymiary:

Typ dachu: Dach ptaski
Dach jednospadowy
Dach dwuspadowy
Dach tukowy/koputa

Kategoria terenu 0 Tereny otwarte, otwarte morze
| Nabrzeze, otwarte morze. Otwarte tereny wiejskie i strefy plaz.
Il Obszar wiejski , obszar z rozrzuconymi niewielkimi budynkami lub drzewami
Il Niewielkie budynki mieszkalne w zabudowie ciagtej, obszar przemystowy lub le$ny
IV Obszary zurbanizowane, ktérych co najmniej 15% powierzchni pokrywajg budynki
o $redniej wysokosci powyzej 15 metrow.
Obszary lasoéw $wierkowych

Topografia Budynek znajduje sie na ptaskim terenie (brak wptywu topograficznego)
Budynek znajduje si¢ za szczytem zbocza
Budynek znajduje si¢ przed szczytem zbocza
Budynek znajduje si¢ na szczycie
Budynek znajduje si¢ na zawietrznej stromego terenu.

Nowy budynek/Zmiana pokrycia dachowego:
Obciazenie zewnetrzne:

Podkonstrukcja przepuszczalna/nieprzepuszczalna:
Budynek lity/budynek z otworami:

Obciazenie wewnetrzne:
Warstwa paroizolacyjna, (typ):
Podkonstrukcja przepuszczalna/nieprzepuszczalna:

Konstrukcja podporowa dachul/jakos$¢:
Blacha stalowa: Grubosc¢:
Odlegto$¢ miedzy trapezami:

1zolacja (typ, grubo$c)

Elementy mocujace:
W pokryciu dachowym (tuleje/podktadki):
W podiozu (wkrety/gwozdzie):

Warto$¢ sity wyrywajacej — nosnosé obliczeniowa i charakterystyczna:
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Mocowanie mechaniczne produktéw zbrojonych poliestrem

Celem mocowania mechanicznego jest przytwierdzenie membrany dachowej do
konstrukcji no$nej, aby membrana dachowa wytrzymata dziatanie sit wiatru, na ktére
bedzie narazona w ciggu swojego okresu uzytkowania. Celem stosowania tacznikow
jest przeniesienie obcigzen ssania wiatru na konstrukcje obiektu. Membrane dachowg
uktada sie luzem, prostuje i nacigga przed mocowaniem tacznikami. Prawidtowa
kalkulacja ssania wiatru okresla obcigzenie obliczeniowe wiatru dla réznych stref
dachu. Obliczenia ssania wiatru wykonuje sie w celu obliczenia odlegto$ci miedzy
tgcznikami mocujacymi membrane dachowa.

taczniki mechaniczne to podktadki lub tuleje wykonane z metalu lub tworzywa
sztucznego, wspotpracujace w potaczeniu z odpowiednimi wkretami, lub gwozdziami,
w zaleznosci od typu i jakosci podtoza. Aby membrana dachowa mogta absorbowac i
przenosi¢ sity wiatru miedzy mocowaniami i membrang dachowa, zostata wyposazona
w zbrojenie z wytrzymatego poliestru. Membrany Protan SE sg najczesciej uzywanymi
produktami do mocowania mechanicznego.

Aby mie¢ pewnos$¢ zastosowania wytacznie przebadanych tacznikéw, nalezy

uzywac produktéw zatwierdzonych w Aprobacie Technicznej SINTEF lub innej
aprobacie wydanej przez podobny instytut budownictwa i zatwierdzony przez Protan.
Tuleja/ podktadka musi zostaé poddana testom na obcigzenie wiatrem zgodnie z
obowigzujacymi normami wraz z typem membrany dachowej PROTAN, do ktérej ma
byé mocowana.

Standardowe dynamiczne testy obcigzenia wiatrem stanowig podstawe do
udokumentowania wartosci sity wyrywania tacznikéw (no$nosci) w stosunku do
membrany dachowej i podfoza.

Podczas obliczania ilosci mocowarn mechanicznych nalezy oceni¢, co jest najstabszym
ogniwem w konstrukgji. Ztamanie tacznika moze wystapi¢ w:

* mocowaniu w podtozu,

» samym punkcie mocowania (potaczeniu rdzenia/podktadki/wkretu z tuleja),

« tulei/podktadce w membranie — przeciagniecie.

Podczas obliczen bierze sie pod uwage, pomniejszong przez wspotczynnik
bezpieczenstwa, najnizszg wartos¢, przy ktérej nastepuje zniszczenie potaczenia,
zwang nosnoscig obliczeniowa.

Wazne zasady mocowania mechanicznego/ kalkulacji ssania wiatru

* Nalezy zawsze stosowa¢ formularz obliczen. Sprawdz, czy formularz odpowiada
warunkom lokalnym i dostarczonym produktom.

+ Odlegtos¢ miedzy elementami mocujgcymi na krawedzi arkusza nie moze by¢ nizsza (z
wyjatkiem pewnych rynkéw) niz 200 mm ani wyzsza niz 1000 mm.
W przypadku stosowania arkuszy o szerokosci 2,0 m odstep elementéw mocujacych nie
moze przekracza¢ 530 mm.

* Arkusze o szerokosci 2,0 m nalezy stosowac wytgcznie na Srodkowej czesci dachu
i na dachach eksponowanych narazonych na umiarkowane obcigzenie wiatrem
(maksymalne obcigzenie wymiarowe 3,75 kN/m?).
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* Arkusze o szerokosci 2,0 m wymagajg odpowiedniej wytrzymatosci podtoza w postaci
mocnej konstrukcji wsporczej lub dodatkowej warstwy paroizolacyjnej.
* Arkusze o szerokosci 2,0 m nalezy zawsze stosowac z tacznikami wyposazonymi w
kolce. Alternatywnie mozna wykorzysta¢ Protan EX i taczniki bez kolcow, poniewaz
warstwa tkaniny umiejscowiona na spodniej warstwie tego produktu zwieksza
wytrzymato$¢ na wyrywanie.
Arkuszy o szerokosci 2,0 m nie nalezy uzywac na konstrukcji wsporczej ze stali cienszej
niz 0,7 mm. Generalnie nie nalezy stosowa¢ podtoza stalowego cieriszego niz 0,7 mm.
Scianka attykowa wymaga mocowania mechanicznego za pomoca listwy stalowej
Protan w miejscu wystagpienia styku z potacig dachu.
Prostokatne faczniki nalezy zawsze montowac tak, aby najdtuzszy bok byt réwnolegty do
krawedzi rolki .
Odstep elementéw mocujacych wzdiuz Scianki attyki/Swietlika/konstrukcji pionowej nie
moze przekraczac 0,5 m, zwykle powinny one znajdowac sie w odstepach nie wiekszych
nizw strefie narozne;.
Rolki nalezy mocowac¢ w poprzek elementdéw wykonanych z betonu prefabrykowanego
oraz betonu lekkiego, w poprzek fali blachy trapezowej ,drewnianych desek lub
elementéw drewnopochodnych.
Montaz izolacji i membrany dachowej nalezy zaplanowac tak, aby mechaniczne
mocowanie membrany dachowej zapewniato takze mocowanie ptyt izolacji termiczne;.
Istnieje wymag co najmniej jednego elementu mocujacego na plyte izolacyjng. W tym
celu najlepiej zamontowa¢ membrane dachowa w poprzek ptyt. Ewentualnie ptyty
izolacyjne nalezy mocowac oddzielnie. Nalezy zachowaé szczegding ostroznos¢ w
przypadku uktadania pokrycia dachu z arkuszy o szerokosci 2 m.
Podczas mocowania facznikow do elementéw betonowych nie nalezy umieszcza¢
mocowan w odstepach mniejszych niz 50 mm od krawedzi na betonie i 100 mm na
betonie lekkim.
taczniki nie powinny by¢ montowane w odlegtosci mniejszej niz 30 mm od krawedzi
arkusza membrany. Nalezy stosowac sie do linii wskazujgcej mocowanie, ktéra
znajduje sie na wierzchniej warstwie membrany. Cato$¢ tacznika powinna
znajdowac sie po wewnetrznej stronie krawedzi arkusza membrany.

Projektowane obciazenie wiatrem

q, < 3750 N/m? q, > 3750 N/m?
Min. liczba punktéw mocowania
- na plyte izolacyjna *) 1 1
- nam? 1 2
Maks. odlegto$¢ miedzy rzedami punktéw mocowania
— Strefa naroznai brzegowa 1.0m 0.6m
— Strefa $rodkowa brak wymagan. 1.0m
Maks. odlegto$¢ miedzy punktami mocowania w
jednym rzedzie
— Strefa naroznai brzegowa 1.0m 0.6m
— Strefa $rodkowa brak wymagan. 1.0m
Min. odlegto$¢ miedzy rzedami punktéw mocowania 02m 0.2m

%)

Minimum 1 lub zgodnie ze specyfikacjg dostawcy lub zaleceniami branzowymi
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Balastowanie

Dachy balastowane to takie, na ktérych membrane dachowa przykrywa obcigzenie,
jak beton, plytki betonowe, zwir (kruszywo lub Zwir naturalny) lub ziemia stanowigca
podioze do nasadzen (dachy zielone). W przypadku obcigzenia w postaci kruszywa o
ostrych krawedziach membrane dachowg nalezy zabezpieczy¢ matg poliestrowg lub
podobnym materiatem o minimalnej gramaturze 300 g/m2.

Zaletg obcigzania dachu moga by¢ wzgledy estetyczne i mozliwo$¢ wykorzystania
powierzchni dachu do innych celéw. Konstrukcja wsporcza dachéw balastowanych
musi wytrzymac wage obcigzenia. Dlatego tez obcigzanie stosuje sie gtéwnie na
podtozu betonowym.

Jednym z gtéwnych celéw stosowania balastu jest zapobieganie wplywowi wiatru na
membrane dachowa. Krytycznym czynnikiem w tym wzgledzie nie jest catkowita masa
obcigzenia, ale takze rodzaj uzytego materiatu obcigzajgcego.

Przyktadem moze by¢ to iz drobnoziarnisty zwir moze zostac¢ fatwiej zdmuchniety z
potaci dachu niz ptyty betonowe.

Jesli struktura podtoza jest szczelna, warstwa 50 mm naturalnego zaokraglonego
2zwiru o minimalnej wielkosci 16—23 mm zapewnia wystarczajgcg ochrone przed sitami
ssania wiatru, obcigzenie wymiarowe (qd) < 3,75 kN/m? (w strefie naroznej, ktora jest
najbardziej eksponowana).

Wielko$¢ frakcji zwiru 16—32 mm uznaje sie za zdolng do wytrzymania wiatru o
predkosci 80 m/s w ruchu wirowym zanim nastgpi przemieszczenie zwiru. Predkos¢
wiatru w ruchu wirowym oblicza sie na podstawie wymiarowej predkosci ssania wiatru/
obcigzenia wiatrem dla dachu w oparciu 0 obowigzujgcg norme obcigzenia wiatrem
dla danego budynku.

Ptytki betonowe 50 mm uznaje sie za wystarczajgca ochrone przed statym ssaniem na
dachu, qd < 5 kN/m2.

W celu zapewnienia minimalnej ochrony mozna stosowac sie do nastepujacych zasad:
Niskie budynki, miejsca nie eksponowane na wiatr; zwir,

Wysokie budynki, miejsca nie eksponowane na wiatr; zwir plus ptyty betonowe w
strefach naroznych,

Niskie budynki, miejsca eksponowane na wiatr; zwir plus ptyty betonowe w
strefach naroznych i w strefie brzegowe;j,

Wysokie budynki, miejsca eksponowane na wiatr; zwir plus zbrojona wylewka w
strefach naroznych i strefie brzegowe;.

Dla dodatkowego zabezpieczenia balastowania konieczne jest zastosowanie
mocowania liniowego wzdtuz Scianki attykowe;j.
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Klejenie na catej powierzchni

W krajach skandynawskich nie jest powszechng praktykg klejenie catych powierzchni
dachu i detali.

Dzieje sie tak przede wszystkim dlatego, ze klejenie jest procesem bardzo zaleznym
od pogody.

Jednak w niektorych przypadkach moze to by¢ nadal dobre rozwigzanie, biorac pod
uwage odpowiednie warunki pogodowe.

Wszystkie rodzaje klejenia, ktére majg byé stosowane w przypadku membran
dachowych Protan, musza zosta¢ przetestowane i zatwierdzone do tego celu.

Przyklejane potacie dachowe

Klejenie catych potaci dachu jest powszechniejsze w potudniowych czesciach Europy
niz w krajach skandynawskich. Najpowszechniejsza metoda klejenia jest klejenie
catopowierzchniowe przy uzyciu kleju poliuretanowego na podtozu no$nym. Jednakze,
w konkretnych warunkach, mozna réwniez stosowac¢ zaréwno kleje na bazie wody, jak
i klej kontaktowy firmy Protan. Nalezy pamigtac, ze klejenie to forma montazu wysoce
zalezna od pogody. W celu zapewnienia dodatkowego bezpieczehstwa podczas
klejenia nalezy stosowa¢ mocowanie liniowe wzdtuz attyki.

Wsrdd pozostatych warunkéw klejenia nalezy wymieni¢ odpowiedni rodzaj podtoza
wraz z jego przygotowaniem , tj. suche i czyste podtoze, dobre warunki atmosferyczne
i temperatura co najmniej 5°C podczas montazu. Nalezy przestrzega¢ instrukc;ji
producenta kleju dostarczonej wraz z produktem.

Klejone systemy dachowe szczegodlnie dobrze nadajg sie do budynkéw z podiozem
betonowym, z ptyty kanatowej, cienkich elementéw betonowych, betonu lekkiego

i podtozy drewnianych, gdzie mocowanie mechaniczne moze byc¢ utrudnione.
System klejony mozna takze wykorzysta¢ podczas renowacji poszycia dachu z
zastosowaniem dodatkowe;j izolacji termiczne;j.

Kompletny klejony system z membrang dachowg firmy Protan bedzie obejmowat

na przykiad: konstrukcje nosng, warstwe paroizolacyjng, termoizolacje i membrane
Protan EX-A. Nalezy pamigta¢ aby doktadnie i w prawidtowy sposob potaczyé
sklejane warstwy, tak aby dziatajgce sity wiatru na powierzchni dachu przenies¢ w dét
az do konstrukcji no$nej bez rozwarstwienia poszczegélnych warstw.

Nalezy uwazaé, by odpowiednio zamocowac¢ izolacje termiczng do podtoza. Jezeli
klejenie odbywa sie z uzyciem bitumu, bedzie miat on przyczepnos¢ okoto 2,5 kN/m?,
natomiast prawidtowo klejona na catej powierzchni membrana osiaga przyczepnos$c¢
okoto 10 kN/m2.

W obszarach eksponowanych na dziatanie wiatru nalezy zatem zamocowac
mechanicznie ptyty izolacji w celu uzyskania wystarczajgcej wytrzymatosci mocowania
do podioza wzgledem dziatania sit wiatru. llo$¢ tgcznikéw jest ustalana w oparciu o
kalkulacje ssania wiatru.
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Klejenie attyk i detali

Klejenie jest rowniez stosowane niekiedy do zamocowania membrany do pionowych
powierzchni, takich jak $ciany, swietliki itp. Na powierzchniach pionowych stosuje
sie klej kontaktowy Protan. Protan zaleca, by zawsze zamiast klejenia rozwazy¢
mocowanie mechaniczne, poniewaz jest ono bezpieczniejsze.

UWAGA: Nalezy uzywac¢ wytgcznie klejow zatwierdzonych przez Protan.

Montaz w systemie Vacuum

Mocowanie dachu systemem Vacuum polega na potozeniu membrany luzem
na szczelnym podtozu no$nym i zamocowaniu jej i uszczelnieniu przy attyce i
urzgdzeniach dachowych.

Membrana, ktéra jest w kontakcie z w petni szczelnym podtozem nosnym

bedzie przenosita dziatanie sit wiatru do podtoza, przysysajac sie do niego i nie
przemieszczajac. Przeptywajgce powietrze powoduje, ze na powierzchni stropu
tworzy sie proznia, zas masa powietrza gromadzi si¢ gtéwnie tam, gdzie préznia jest
najwigksza, czyli w strefach brzegowych i naroznych. Aby odprowadzi¢ na zewnatrz
powstate nadci$nienie i przecieki powietrza z nieszczelnosci w podtozu, w miejscach,
w ktorych spodziewane jest wytworzenie najwiekszej prézni instaluje sie kominki
systemu Vacuum. Kominki systemu Vacuum posiadajg uszczelki membranowe, ktére
pozwalajg powietrzu wydostac¢ sie na zewnatrz, ale nie wpuszczajg go do $rodka.
Wiedza o pradach powietrznych w konstrukgji i wokét budynku stanowi podstawe

dla obliczen ilosci i lokalizacji kominkéw instalowanych pod nadzorem Serwisu
Technicznego Protan.

Wszystkie przejscia przez dach i tgczenia do attyk muszg by¢ wykonane tak, aby
byly szczelne, z zastosowaniem linearnego przeniesienia obcigzenia (listwa stalowa
Protan) i tasmy uszczelniajgce;.
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8 Montaz mechaniczny jednowarstwowych
membran dachowych firmy Protan

Do mocowania mechanicznego eksponowanych powierzchni dachowych mozna
stosowac wytacznie membrany dachowe Protan zbrojone poliestrem, czyli wszystkie
odmiany membran dachowych Protan SE.

Laczniki mechaniczne

Na rynku istniejg ré6zne rodzaje tgcznikow, ktére zostaty zatwierdzone do stosowania

z membranami dachowymi Protan. Potaczenie elementdéw mocujacych (wkrety/tuleje)
musi zosta¢ dobrane pod katem ich dopasowania do podioza oraz warstwy izolaciji,
grubosci izolacji i rodzaju membrany dachowej. System mocowania powinien mie¢
akceptacje Instytutu Budowlanego SINTEF lub odpowiedniego innego notyfikowanego
instytutu budowlanego. Aprobata gwarantuje, ze produkt zostat dobrze przetestowany i
posiada odpowiednig dokumentacje.

UWAGA: Zawsze nalezy postepowaé zgodnie z instrukcjami montazu dostawcy
tacznikow.

Rysunki pokazujg przyktady tgcznikow do dachdéw betonowych i stalowych z tulejami
i wkretami samowiercacymi/samogwintujgcymi. Prezentowane wkrety moga by¢
uzywane na dachach drewnianych oraz drewnopochodnych.

-

Rys. 17

Ochrona antykorozyjna, grupy zastosowan

Ochrona mechanicznych elementéw ztgcznych przed korozjg wymaga udokumentowania
i oceny wzgledem zaktadanych oddziatywan na dach. Ochrone przed korozjg dzieli sie na
cztery grupy oddziatowywan:

K dla budynkéw o matej wilgotnos$ci, zazwyczaj niezalecana

KL dla budynkéw, gdzie wystepuje ryzyko przedtuzonych okreséw kondensacii
wilgoci na tacznikach spowodowane relatywnie wysoka wilgotnoscig w
powietrzu miedzy membrang i szczelnym podtozem, moze by¢ stosowana, jesli
warunki zwykle sg nieproblematyczne
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KLA dla budynkéw, gdzie wystepuje wysokie ryzyko przedtuzonych okresow
kondensacji wilgoci na tacznikach, spowodowane relatywnie wysoka
wilgotnoscig powietrza migdzy membrang i szczelnym podiozem. Réwniez
stosowane w przypadku obecnosci agresywnych substancji w izolacji lub
podczas renowacji dachu, tam, gdzie istnieje niewielka szansa na wyschnigcie
wilgoci — zalecany do stosowania w wiekszosci przypadkéw

KLAM dla tego samego typu budynkow jak KLA, ale z dodatkowym ryzykiem
zmeczenia i zniszczenia ochrony antykorozyjnej podczas instalacji, na
przyktad przez membrane bitumiczng z tupkowg posypka. Jest to nowa
grupa zastosowania, przeznaczona do pokrycia fagcznikow narazonych na
mechaniczne zuzycie podczas instalacji i gdzie warunki sg poza tym takie
same jak w grupie zastosowania KLA

Zaktada sie, ze plastikowe tuleje lub podktadki spetniajg wymagania KLA bez testow.

Wkrety stalowe
Na rynku sg trzy gtdwne typy wkretéw stalowych:
— wkrety z ostrym punktem do mocowania w cienkosciennych i srednio$ciennych
arkuszach blach stalowych,
— wkrety samowiercgce do mocowania w grubosciennych arkuszach blach
stalowych lub
— wkrety samowiercgce ze zredukowanym punktem wiercgcym do mocowania w
cienkosciennych i grubosciennych arkuszach blach stalowych.

Wkrety sg produkowane z réoznymi ksztattami tbéw, w zaleznosci od wymagan
producentow lub uzytkownikoéw. Dostepne sg wkrety ze stali nierdzewnej lub z
réznymi ochronami warstwami antykorozyjnymi, zaleznie od potrzeb okreslonej grupy
zastosowania. Nie nalezy stosowa¢ podioza ze stali cienszej niz 0,70 mm.

Ochrona przed odkreceniem

Najwazniejszym sposobem zapobiegania wykrecaniu sie wkretdéw jest zastosowanie
facznika z dtuga tulejg w potaczeniu z krétkim wkretem. W rezultacie takiego
zastosowania ruchy w membranie przenoszone sg na tacznik, a nastepnie tylko w
niewielkim stopniu na stalowy wkret. Systemy kolcéw lub specjalnie zaprojektowanych
gwintéw beda réwniez zapobiega¢ odkrecaniu sie $rub. Skonsultuj sie z dostawca
tacznikow, aby upewni¢ sie, ze dobrate$ wiasciwy wkret.

Wkrety do betonu / gwozdzie/ kotki

Wkrety do betonu to najpowszechniejsze elementy ztgczne w przypadku podtoza
betonowego. Innym dostepnym rozwigzaniem sg wbijane faczniki mechaniczne takie
jak: gwozdzie oraz kotki.

Wkrety do betonu posiadajg powtoke antykorozyjna, gwozdzie i kotki wykonane ze
stali nierdzewnej. Cechg wspdlng wszystkich elementéw ziacznych do betonu jest ich
montaz w otworach nawierconych w betonie.

Nalezy uzywac¢ wiertta o wtasciwej srednicy i dtugosci, aby spetni¢ zalecenia
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instalacyjne producenta zamocowan.
Nieprecyzyjnie nawiercone otwory lub otwory o niewtasciwej Srednicy oraz gtebokosci
nie zapewnig przewidzianej nosnosci w podtozu betonowym.
W elementach betonowych nalezy
uwzgledni¢ nastepujace czynniki:
* Przewiercenie,
+ Zbrojenie wewnatrz konstrukgcji
» Ze wzgledu na ryzyko odtupania sie
betonu nie nalezy wierci¢ otworéw
w odlegtosci mniejszej niz 50 mm od
krawedzi elementu betonowego.

150/200

100
taczniki mechaniczne nalezy um-
ieszcza wytacznie w tym obszarze

Przy przewiercaniu si¢ przez podtoze
kawalki betonu zazwyczaj sg wybijane
od spodu. Zwykle jest to tylko problem estetyczny, ale moga pojawi¢ sie problemy z
mocowaniem, jesli zbyt wiele betonu zostato wybite w stosunku do kotwigcej dtugosci
kotka/ wkretu. Jest to szczegdlnie istotne przy elementach ptyt korytkowych lub
sprezonych konstrukcjach pofaciowych.

Protan zaleca uzywanie wkretéw w celu uniknigcia odpryskiwania betonu

Rys. 18

Wkrety do betonu lekkiego

Do mocowania w lekkim betonie stuzg specjalne wkrety.

Alternatywnie mozna tgczy¢ wkrety z kotkami rozporowymi. Nalezy zawsze doktadnie
stosowac sie do instrukcji montazu. Szczegdlnie ostroznie nalezy dobiera¢ wtasciwg
dtugosc tacznika i upewni¢ sie, ze mocowanie odpowiednio gteboko osadzi sie w
podiozu, a takze zastosowac wiertta o odpowiednich wymiarach oraz specjalistyczne
narzedzia do instalacji. Nalezy pamieta¢, ze narzedzia do instalacji réznig sie w
zaleznosci od dtugosci tacznika.

Mocowanie nie moze znajdowac si¢ w odlegtosci mniej niz 100 mm od krawedzi ze
wzgledu na ryzyko odpryskiwania betonu.

Wkrety do drewna

Nalezy upewni¢ sie, ze wkret ma wystarczajaca dtugos$é, by przej$¢ przez podioze
i ze zostat wkrecony w podfoze az do tba. Wkret musi by¢ dopasowany do rodzaju
podktadki. Upewnij sie, ze wkret nie zostat zerwany. Najlepiej uzywac elektrycznej
wkretarki z requlowanym momentem obrotowym.

Drewniane podfoza dachowe majg wiele ztaczy, peknig¢ i sekéw. Jesli wkrety znajda,
sie w ktéryms z nich, zamocowanie moze okazac sie zbyt stabe. Przy mocowaniu
mechanicznym na drewnianym podtozu nalezy tak utozy¢ membrane, by mocowanie
odbywato sie w poprzek potgczen elementow drewnianych. Jezeli membrana musi
by¢ utozona réwnolegle do ztgczy elementdw, koniecznie nalezy sie upewni¢, ze
mocowania zostaty wykonane poza szczelinami.

Tuleje plastikowe
Na rynku istnieje szereg roznych plastikowych tulei. Moga posiadac¢ one talerz w
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ksztatcie okragtym lub owalnym z kolcami lub bez.

W przypadku podtoza ze Scisliwej izolacji, np. wetny mineralnej, tuleja zapewnia efekt
teleskopowy. Plastikowa tuleja nie przewodzi ciepta, a tym samym zapobiega takze
skutecznemu przenikaniu ciepta przez warstwe izolacji. Plastikowe tuleje stosuje

sie w potgczeniu z réznymi rodzajami wkretéw do mocowania w podtozu z blachy
profilowanej, do mocowania w podtozu drewnianym lub w potaczeniu z réznymi
stalowymi kotkami lub specjalnymi wkretami do betonu do mocowania w nawierconych
w betonie otworach. Istniejg réwniez specjalne tuleje i wkrety do montazu w lekkim
betonie.

Metalowe podkiadki

Mocowanie przy uzyciu standardowych podktadek stalowych we wzdtuznych
potgczeniach zakladkowych mozna stosowac na podtozach twardych, jak podtoza
drewniane lub betonowe. Metalowe podktadki moga by¢ okragte lub owalne z kolcami
lub bez.

Niektore stalowe taczniki mogg by¢ uzywane na izolacji z wytrzymato$cig na Sciskanie
min. 80 kPa, na przyktad na EPS lub podobnym rozwigzaniu, ale przewaznie uzywa
sie tulei z tworzywa sztucznego.

Metody mocowania mechanicznego

Na krawedzi arkusza membrany

Membrany dachowe Protan ze zbrojeniem poliestrowym mocuje sie mechanicznie
poprzez rozwiniecie rolek, wyprostowanie ich, naciaggniecie, zamocowanie

na przeciwlegtych koncach, zgrzanie poprzednim arkuszem i systematyczne
domocowanie tacznikami wzdtuz diuzszej krawedzi arkusza. tgczniki sg instalowane
w taki sposoéb, by krawedz wkretu/tgcznika znajdowata sie 30 mm od krawedzi
arkusza. Nastepny arkusz jest uktadany z minimalng zaktadkg 120 mm. Arkusze 0 2 m
szerokosci wymagajq zaktadki 130 mm.

Zgrzewy wykonuje sie za pomocg 40 mm dyszy zgrzewajacej (zgrzewarka
automatyczna).

Krawedz arkusza

Rys. 19
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Min. 120/130 mm
40 15/25 Min. 10
VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY
Min 30
Rys. 20

taczniki mocuje sie wzdtuz krawedzi membrany, prostopadle w szeregu do szerokosci
rolki. W przypadku uniesienia membrany pod wptywem ci$nienia wiatru, krawedz
zgrzewu jest pionowo i poziomo narazona na sity rozciggajace. Dlatego tak wazne jest,
aby wewnetrzna krawedz zgrzewu byta réwna i oddalona o okoto 15 mm od krawedzi
talerza tacznika. Nierowny zgrzew jest narazony na obcigzenie punktowe, zas zgrzew
réwny liniowo rozprowadza sity wiatru. Roéwny zgrzew najlepiej uzyska¢ za pomoca,
zgrzewarki automatyczne;j.

Rys. 21 Nieréwny zgrzew Rys. 22 Réwny zgrzew
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Wytrzymatos¢ tgcznika w membranie
dachowej zalezy od materiatu, z ktérego
wykonano podktadke/tuleje oraz jej
ksztattu. Nieprawidtowy montaz tgcznika
moze prowadzi¢ do nizszej wytrzymatosci
w membranie niz okreslonej w
specyfikacji techniczne;j.

Prostokatne podkiadki nalezy montowac¢
tak, aby diuzszy bok byt rownolegty do
krawedzi arkusza membrany.
Nieprawidtowy montaz moze wptynaé
na jakos¢ zgrzewu. Dzieje sie tak, kiedy
pasek blokujacy lub rolka dociskowa
zgrzewarki nie dziata prawidtowo przy

przejsciu przez niepoprawnie zamontowany

element ztgczny, co prowadzi do gorszej/
nierébwnej jakosci zgrzewu.

Zasada
telesko powa@

7
<

Rys. 24a Ten montaz zapewnia poprawne dziatanie
zasady teleskopowej

a4 < 2

Rys. 24c tacznik zamocowany pod katem do podfoza.
Po dtugim czasie moze to spowodowac przebicie
zaktadki membrany przez tuleje

—— Krawedz

Zamontowane
poprawnie

=)

—»

Zamontowane
niepoprawnie

0

W tym
obszarze moga
wystepowac

bledy zgrzewu

ST

fe—

|

Zgrzew
maszynowy 40 mm 50 mm 30 mm

Rys. 23 Punkty naprezen w zgrzewie spowodowane
nieprawidfowym montazem elementéw ztgcznych

AI 2 A
< A <
4

Rys. 24b tgcznik zamontowany zbyt luzno
- Wkret lub tuleja jest zbyt dfugil-a
- Otwor nie jest wystarczajgco gteboki

Rys. 24d tgcznik zamontowany zbyt gleboko
- Wkret lub tuleja sq zbyt krétkie
- Otwor jest zbyt gleboki
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Pasy ukrytego mocowania - system Protan Secret Fix Strip,
arkusze membrany z poprzecznymi pasami

Mocowanie odbywa sie w obrebie ukrytego pasa, dogrzanego do spodniej strony
membrany dachowej. Mocowanie powinno zosta¢ wykonane 30 mm od krawedzi
ukrytego pasa i 15 mm od krawedzi zgrzewu fabrycznego. Catkowita szerokosé
ukrytego pasa wynosi okoto 120 mm, wliczajac zgrzew 40 mm.

Potozenie punktéw mocujgcych moze biec geometrycznie w obu kierunkach, w
zaleznosci od tego, czy ukryty pas jest dogrzany w poprzek arkusza czy wzdtuz
spodniej czesci prefabrykowanych arkuszy.

40 15 Min. 10

Min 30

Rys. 25

Mocowanie zakryte zewnetrznym pasem

Mocowanie odbywa sig przez arkusz membrany na zewnatrz w srodkowej czgsci.
Punkty mocujace sa przykryte 130mm pasem przykrywajacym i 40 mm zgrzewem po
obwodzie pasa przykrywajgcego mocowania pokrywa si¢ pasem zakrywajgcym 130
mm i zgrzewami 40 mm wokot elementéw ztgcznych.

Min. 130 mm

1 40 Max. 50 mm 40 1

I 11 11 |

‘/VVVVVVVVV\A VVVVVVVVVV\‘

Rys. 26
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Listwa stalowa Protan
W eksponowanych systemach dachowych firma Protan wymaga liniowego mocowania
membrany na przejsciu miedzy potacig dachu a $ciankg attykowa.

— .

P

Listwa stalowa Protan zapewnia uzyskanie
mocowania liniowego membrany, a takze zmniejsza
ryzyko punktowego obcigzenia na zgrzewach i
elementach ztacznych. Wytrzymatos¢ i sztywnosé
listwy zapewnia przenoszenie na niego sit
poziomych i pionowych w pokryciu dachu w postaci
Rys. 27 Listwa stalowa Protan Grip réwno roz’fozonego ObCiélienia-

Listwa stalowa Protan wystepuje w dwéch wariantach, ;. listwa stalowa Protan i listwa
stalowa Protan Grip.

Listwa stalowa Protan posiada nawiercone otwory o $rednicy 20 mm co 75 mm do
umieszczenia tulei plastikowych, a miedzy otworami o srednicy 20 mm, w odlegtosci
25 mm, znajdujg sie dwa nawiercone otwory 6,5 mm do mocowania wkretami bez
plastikowych tulei. Listwe stalowg Protan stosuje sie gtéwnie w $ciankach attykowych,
gdzie ukrytg kieszen mocujgca umieszcza sie w miejscu zmiany kata.

Listwa stalowa Protan Grip posiada nawiercone otwory o $rednicy 20 mm do
umieszczenia tulei plastikowych, a miedzy otworami o srednicy 20 mm znajdujg sie
dwa nawiercone otwory 6,5 mm do mocowania wkretami bez plastikowych tulei. Z tytu
listwa posiada ,zabki” skierowane w obu kierunkach, zapewniajgce dodatkowy ,chwyt”
w ukrytym pasie Scianki attykowej. Listwe stalowg Protan Grip stosuje sie gtéwnie w
$ciankach attykowych, gdzie ukryte pasy umieszcza sie w miejscu zmiany kata.
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9 Zgrzewanie goracym powietrzem

Membrany dachowe Protan zgrzewa sig¢ gorgcym powietrzem przy uzyciu zgrzewarek
recznych lub automatycznych. Zgrzewanie wykonuje sie po rozwinigciu membrany
dachowej z zaktadkg. Obie strony zaktadki rozgrzewa sie do punktu topnienia i
walcuje sie rolkg dociskowa. Dobrg praktyka jest utozenie zaktadki w kierunku spadku,
podczas zgrzewania membran dachowych ale nie jest to wymagane przy zgrzewaniu
membran dachowych Protan. Membrana po obu stronach stapia si¢ jednolicie, tworzac
trwate potaczenie. Zaletg zgrzewania goragcym powietrzem jest mozliwos$é tatwego
dostosowania tej metody do zmiennych warunkéw klimatycznych w drodze znalezienia
odpowiedniego stosunku migedzy temperatura, natezeniem przeptywu powietrza i
predkoscig. Zgrzewanie w warunkach wilgotnych réwniez nie stanowi problemu,
poniewaz gorgce powietrze osusza zgrzewang powierzchnig przed stopieniem i
sprasowaniem arkuszy membrany dachowe;j.

Zawsze nalezy przeprowadzic test zgrzewu w celu prawidtowego ustawienia
zgrzewarki.

Dysza z goracym powietrzem

Pas blokuj: Rolka z
as Plokuacy dociskiem —
T v:}w—b \ ‘
4cm v
| =
~
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. = 12113 cm
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Rys. 28

Zgrzewanie PCV
Prawidtowy zgrzew charakteryzuje si¢ dobrym wytopieniem PVC wzdiuz zgrzewu.
« Jezeli temperatura jest zbyt wysoka lub tempo zgrzewania zbyt wolne:
— membrana dachowa spali sie i zwegli.
+ Jesli temperatura jest za niska lub tempo zgrzewania za szybkie:
— materiat sie nie wytopi i zgrzew fatwo sig rozerwie.
Nalezy zwréci¢ uwage na osobng procedure zgrzewania ,wilgotnych” membran
dachowych.
Podczas zgrzewania zawsze wydziela sie nieco dymu. By zminimalizowac ilos¢
wydobywajacego sie dymu, upewnij sie, ze na zgrzewarce recznej lub automatycznej
ustawiona jest optymalna temperatura. Podczas zgrzewania w pomieszczeniach
zamknietych lub jesli na zewnatrz panuje bezwietrzna pogoda, stosuj maske, np.
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potmaske z filtrem A2/P2 (3M 4255).
Jesli nig nie dysponujesz, zadbaj o wentylacje. Patrz takze rozdziat poswigcony BHP.

Zasada: Na kazdym rozpoczetym dwusetnym metrze biezgcym zgrzewu trzeba
przeprowadzic test na rozerwanie zgrzewu. Szerokosc¢ prawidtowego zgrzewu
pobranego w trakcie testu powinna wynosic¢ 40 mm.

Procedura automatycznego zgrzewania PCV

Aby unikng¢ pofatdowania membrany dachowej, nalezy naciagna¢ arkusz. Nastepnie
przed rozpoczeciem zgrzewania ze sobg dwéch arkuszy, mocuje sig na obu
krétszych koncach rolki. Temperature i predko$¢ zgrzewania nalezy odpowiednio
dostosowac¢ do temperatury na zewnatrz, grubosci membrany dachowej i wilgoci w
miejscu zgrzewania. PVC zawsze musi wyptyng¢ wzdtuz zgrzewu. Upewnij sig, ze
kabel zasilajgcy do zgrzewarki ma wtasciwy przekréj. Nalezy pamietaé, ze grubsze
membrany dachowe i/lub membrany wilgotne wymagaja nizszej predkosci zgrzewania
i zamontowanego na zgrzewarce dodatkowego obcigzenia, a niekoniecznie wyzszej
temperatury zgrzewania.

Nalezy pamigta¢ o przeprowadzeniu testéw zgrzewu na poczatku zgrzewania, a
nastepnie co 200 metréw biezgcych zgrzewu. Szerokos$¢ zatwierdzonego zgrzewu
wykonanego podczas préby na rozrywanie powinna wynosi¢ min. 20 mm.

W przypadku pobrania probki zgrzewu w miejscu pobrania nalezy umiesci¢ tatke z
napisem ,Kontrola jakosci”. tatki kontroli jakosci z nadrukowanym tekstem dostarczane
sa W kolorach standardowych. Wysyta sie je w ilosci 1 na 100 m? membrany dachowej
Protan. Zaleca sig przechowywanie odpowiedniej ilosci tatek kontroli jakosci w
odpowiednich kolorach na wypadek,
gdyby zaszta potrzeba uzycia wigkszej
ich ilosci.

Potaczenia w ksztalcie litery T
Zgrzewarka automatyczna moze

zosta¢ wykorzystana w celu wykonania
prawidtowych potaczen w ksztatcie litery
T w przypadku membran dachowych do
grubosci 1,6 mm. Aby unikng¢ otwartego
kanatu (przecieku) na potaczeniu
membran, zgrzewarka dociskana jest
dodatkowo recznie do podioza.

Na potgczeniach T bezposrednio po
zakonczeniu zgrzewania mozna tez

uzyc': watka dociskowego. Im grubsza Rys. 29 Potaczenie w ksztafcie litery T ze wzmocnieniem
membrana dachowa, tym staranniej powinno sie wykonywac zgrzewy w ksztatcie

litery T. Jesli membrana dachowa jest grubsza niz 1,6 mm, na potaczeniach T nalezy
zawsze zastosowac¢ dodatkowe zabezpieczenie w postaci dogrzane;j faty.

UWAGA: Dodatkowe zabezpieczenia muszg by¢ zawsze zgrzewane na potgczeniach
T na membranach.
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Przejscie ze zgrzewania automatycznego na zgrzewanie reczne
Przejscie ze zgrzewania maszynowego na reczne nalezy wykona¢ w sposob pokazany
na rysunku nr 30. Przed zgrzewaniem recznym nalezy oderwa¢ zgrzew do miejsca
Lpewnego zgrzewu”. W przypadku niepewnos$ci zgrzewu mozna na wierzchu obszaru
dogrzac tate okoto 110 mm w celu zabezpieczenia obszaru. Wyrazne przejscie ze
zgrzewu automatycznego na zgrzew reczny mozna uzyskac za pomoca plytki stalowej
(okoto 100 x 200 mm) w zaktadce na poczatku i na koncu zgrzewania maszynowego.

(
©

Miejsce rozpoczecia
zgrzewania recznego

Zgrzew -
reczny

Zgrzew maszynowy

Rys. 30

Reczne zgrzewanie PCV

Detale wykonuije sie z uzyciem dyszy 20 mm i waskiego watka dociskowego. Jesli wykonuje
sie zgrzew wzdtuzny zgrzewarkg reczng (zamiast zgrzewarki automatycznej), nalezy uzyé
dyszy o szerokosci 40 mm i szerokiego watka dociskowego. Stuzy to uzyskaniu poprawnej
szerokos$¢ i sity zgrzewu oraz pomaga w uzyskaniu prostej linii zgrzewu. Ma to szczegdéine
znaczenie podczas zgrzewania recznego membrany Protan SE na dachach mocowanych
mechanicznie.

Metoda:

Ustal odpowiednig temperature zgrzewania na prébnym fragmencie membrany i
przeprowadz test zgrzewania. Wtasciwa szeroko$¢ zgrzewu wykonywanego podczas testu
na rozrywanie powinna wynosi¢ 40 mm.

UWAGA: Uwaza sie za konieczne przeprowadzenie testow zgrzewania przed zgrzewaniem
recznym poniewaz tylko wtedy jest to proces kontrolowany. Zgrzewanie reczne powinno by¢
zawsze poprzedzone wykonaniem zgrzewu wstepnego.

UWAGA: Zabrania sie zgrzewania punktowego podczas zgrzewania membran dachowych.

Celem wstepnego zgrzewu jest stworzenie bariery zapobiegajacej przenikaniu
gorgcego powietrza pod membrane dachowa. Wstepny zgrzew umozliwia wykonanie
zgrzewu gtéwnego w ramach kontrolowanego procesu zgrzewania. Zgrzew wstepny
réwniez stabilizuje membrane dachowa, tak aby wykonanie zgrzewu gtéwnego nie
powodowato przemieszczania sie membrany dachowej. Zgrzew wstepny wykonuje
sie poprzez umieszczenie dyszy na ptasko miedzy dwoma warstwami membrany
dachowej w odlegtosci okoto 40 mm od krawedzi membrany dachowej. Watek
dociskowy jest dociskany rownolegle do wylotu dyszy.
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Wykonanie zgrzewu gléwnego przy uzyciu zgrzewarki recznej
Podczas wykonywania zgrzewu gtéwnego przytrzymaj dysze i rolke dociskowg pod katem
(okoto 45°) do krawedzi membrany dachowej. Nalezy lekko unie$ czubek dyszy. Zalecamy
odlegtos¢ okoto 10—20 mm od otworu wylotowego dyszy do rolki dociskowej. Nalezy
przesung¢ rolke dociskowa rownolegle do
otworu dyszy dociskajac potaczenie zgrzewu
tak, aby byto wida¢ réwne przetopienie
materiatu PCV. Upewnij sie, ze ustawiona

na zgrzewarce recznej temperatura jest
wiasciwa, aby zminimalizowaé wydzielajacy
sie podczas zgrzewania dym.

UWAGA: Poprawny zgrzew charakteryzuje
sie dobrym przetopieniem materiatu PCV.

Zbrazowienie membrany wzdtuz zgrzewu
oznacza zbyt wysoka temperature. Nalezy
woéwczas obnizy¢ temperature i/lub zwigkszy¢ predkos¢. W przeciwnym przypadku, jesli
membrana dachowa rozdziela si¢ z powodu niepetnego potaczenia, temperature nalezy
zwigkszy¢ i/lub zredukowa¢ predkos¢ zgrzewania. W przypadku podejrzen istnienia obszaru
niepewnego zgrzewu nalezy umiesci¢ na nim wzmocnienie w postaci taty. Na dachu nalezy
stosowac jednolite, okragte tatki.

ZGRZEWANIE PUNKTOWE JEST NIEDOZWOLONE!

Rys. 31 Zgrzew reczny

Czesto obserwuije sie u dekarzy nawyk punktowego zgrzewania membran dachowych.
Zgrzewanie punktowe oznacza, ze dekarz za pomoca zgrzewarki recznej zgrzewa punkiy,
na przyktad co 500 mm w zaktadce od wewnetrznej strony zgrzewu wstepnego. Dekarz
robi to w celu utrzymania membrany dachowej na miejscu w razie wiatru/lub naciagnigcia
jej przed zgrzewaniem maszynowym lub recznym. Te punkty zgrzewu poddawane sg
dziataniom sitom wiatru. Membrany dachowe Protan nie sg przeznaczone do przenoszenia
sit wiatru za pomoca zgrzewdw punktowych. W przypadku punktowego zgrzewania
membran dachowych Protan w miejscach zgrzewu punktowego moga z czasem powstac
dziury (rozdarcia), a tym samym przecieki i zalania. W zwigzku z powyzszym zgrzewanie
punktowe membran dachowych Protan jest niedozwolone.

Zgrzewanie ,,wilgotnych” membran
Produkty Protan G
Membrany Protan G i GG podlegajg wiekszej absorpcji wilgoci niz membrany SE.

* W przypadku dtugotrwatego przechowywania membrany w inwestycjach zwigzanych
z kryciem dachu lub uktadaniem membran nalezy zapewni¢ poprawnos$¢ takiego
przechowywania, najlepiej pod dachem lub w osobnych kontenerach.

UWAGA: Wazne: rolek membrany nie wolno uzywac¢ do tymczasowego balastowania.

Membrany G przechowywane przez pewien czas na zewnatrz mogg czasem trudno sie
zgrzewac. Jezeli pomimo wysuszenia membrany w opisany ponizej sposéb, a testy zgrzewu
nadal nie spetnia wymogdw, zaktady mozna wzmocni¢ pasem membrany Protan SE 1,6 mm
szerokosci okoto 200 mm. Taki pas zgrzewa sie na potgczeniu membran.
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Produkty Protan SE
» Na placu budowy rolki nalezy przechowywa¢ na palecie (nie na ziemi) pod
przykryciem lekka plandeka. SE-L chtonie wilgo¢ bardziej niz zwykta SE.
* Rolek membrany dachowej nie nalezy umieszcza¢ na dachu w celu tymczasowego
obcigzenia pokrycia.

Zalecamy instalowanie $cianek attykowych i detali podczas uktadania potaci dachu.
W niektorych porach roku absorpcja wilgoci moze doprowadzi¢ do probleméw ze
zgrzewaniem attyki, jezeli attyke zgrzewa sig znacznie p6zniej niz wcze$niej wykonana
pota¢ dachu.
» Wazne, aby przechowywac pasy do wykonania pionowych attyk w sposéb prawidtowy.
Nalezy przechowywac je w suchym miejscu tak samo, jak membrane dachowa.

Pamiegtaj o wykonaniu testéw zgrzewu.

Testowanie wykonanych zgrzewow
Aktualne metody badania:

1. Badanie reczne probnikiem zgrzewu.

2. Test na oddzieranie/odrywanie.

3. Test Vacuum.

4. Test ci$nienia wody

(sprawdza catq powierzchnie).

Test reczny prébnikiem zgrzewu

Umiesci¢ szpic probnika zgrzewu na krawedzi zgrzewanego obszaru.
Przeciagna¢ probnik wzdtuz zgrzewu, stosujac niewielki nacisk.
Kiedy probnik wejdzie w obszar niezgrzany, pozwoli to wykry¢
wszelkie obszary bez poprawnego zgrzewu. W przypadku wykrycia
rozszczepienia nalezy rozerwa¢ membrane do punktu, w ktérym

nie da sie juz rozdzieli¢ zgrzewu. Nastepnie zgrzewarka reczng Rys. 32 Test probnikiem
ponownie nalezy zgrza¢ miejsce gdzie wystepuje otwarty obszar. zgrzewu

Test na oddzieranie/odrywanie

Testy zgrzewu nalezy pobrac ze
wszystkich zgrzewéw maszynowych
wykonywanych podczas instalacji na
placu budowy. UWAGA: Nalezy pobra¢
co najmniej jedng prébke na poczatku
zgrzewania, a testy odrywania wykonywaé¢ w odstepach 200 m biezacych. Zgrzew
nalezy sprawdza¢ po ostygnigciu. W przypadku dobrego zgrzewu materiat nie moze
sie rozdziela¢ na zgrzewie, lecz na splocie zbrojenia. Poprawna szerokos¢ zgrzewu
powinna wynosi¢ co najmniej 20 mm.

Jezeli ze wzgleddéw estetycznych nie mozna wyciaé prébek zgrzewu w potaci dachu,
zgrzew testowy mozna wykonaé¢ poza obszarem roboczym.

Rys. 33 Test na oddzieranielodrywanie
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UWAGA: Jedynie w przypadku pokrycia dachu o specjalnym kolorze lub w
przypadkach, gdy tatki kontroli jako$ci sg tatki niedostepne mozna wycig¢

o tej samym ksztalcie i uzy¢ ich w charakterze tatek kontroli jakosci. Okragte tatki
powinny posiada¢ srednice 180 mm.

Rys. 34 Préba prézniowa

Test Vacuum
Préba prézniowa za pomoca specjalnego naczynia jest bezpieczna, elastyczng metodg
badan nieniszczacych.

Punkty eksponowane, jak potaczenia w ksztalcie litery T, mozna bada¢ pneumatycznie za
pomocg naczynia prézniowego. Wszelkie ostabienia potaczenia w ksztalcie litery T pojawig
sie w postaci pecherzykéw powietrza po uptywie 2 lub 3 sekund od zastosowania roztworu
mydlanego na zgrzew i zassania za pomoca misy prézniowej do wewnatrz komory.

Wymagany sprzet:
» Pompa prézniowa z manometrem/cisnieniomierzem i regulatorem,
* Przezroczysta misa prézniowa,
« Ciecz do wskazywania miejsca przecieku.

Procedura testu:
1. Na potaczenie (badany obszar) natozy¢ natryskowo ptyn wskaznikowy
(wode z mydtem lub ptyn do szyb).
2. Umiesci¢ na badanym obszarze mise prézniowa.
3. Wytworz proznie przez 2 lub 3 sekundy (zassanie membrany dachowe;).
4. Nieszczelno$¢ bedzie widoczna w formie pecherzykéw powietrza.
5. Nalezy zaznaczy¢ wszystkie stabe punkty i zgrzaé na nich wzmocnienia.

Test wodny

Test wodny moze stuzy¢ do badania tylko membran, w ktorych jakikolwiek przeciek nie
spowoduje uszkodzenia (na przyktad w przypadku stalowego lub betonowego podtoza bez
otworéw).

Metoda nie jest odpowiednia i nie moze by¢ przeprowadzana podczas badania szczelno$ci
dachéw budynkéw ktore sa zamieszkane lub w ktérych prowadzona juz jest dziatalnosé
biznesowa.

Jesli dach jest spadzisty, oznacza to, ze dla testu wodnego wymagany jest wysoki poziom
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wody. Moze on wywota¢ przeciek, do ktérego z kolei nie dosztoby, gdyby nie wykonywano
testu. System odwadniania moze nie wytrzymac¢ poteznego ci$nienia wody, ktére pociaga za
sobg préba hydrauliczna. Standardowe ubezpieczenie nie obejmuje szkéd spowodowanych
przez wode podczas przeprowadzania testu. Ponadto, izolacja w strukturze zostanie
zawilgocona przez jakgkolwiek penetracje wody. Wilgotng izolacje nalezy wymieni¢. Innymi
stowy, testy wodne nie sg odpowiednie, gdy woda moze spowodowac¢ uszkodzenie struktury
podioza w wigkszym stopniu niz normalne oddziatywania klimatyczne.

Test wodny nalezy przeprowadzaé ostroznie jesli istnieje ryzyko zblizania sie temperatury
do poziomu zamarzania. Testu wodnego nie nalezy przeprowadza¢ w temperaturze ponizej
poziomu zamarzania.

Przed rozpoczeciem préby wodnej nalezy powiadomi¢ kierownictwo budowy i oceni¢, czy
konstrukcja nos$na wytrzyma mase wody. 100 mm wody to réwnowarto$¢ 100 kg/m?. Nalezy
zawsze zasiegng¢ porady projektanta obiektu.

Zamiast uszczelniania odptywow mozna zgrza¢ pionowg $ciang z membrany wokét odptywu.
Dzieki temu unika sig niepozgdanego wysokiego poziomu wody.

W przypadku wigkszosci konstrukcji wystarczy czas proby odpowiadajacy zwyktym
godzinom pracy. Préba wodna zgodnie z normg dla pomieszczeh mokrych trwa 24 godziny.
Dachu poddanego proébie cisnieniowej nie mozna zostawi¢ bez nadzoru, poniewaz w razie
nieszczelnosci moze wystapi¢ przenikanie wody wymagajace szybkiego usunigcia wody z
dachu. Wode nalezy ostroznie odprowadzac, aby nie dopusci¢ do nagromadzenia cisnienia
w rurze spustowej. Ukfad rur zwykle nie jest na to przewidziany, jak juz wspomniano, moze
to prowadzi¢ do powaznych uszkodzen systemu odprowadzania wody lub zalania. Podczas
odprowadzania wody moze by¢ korzystne uzycie kilku syfonéw (wezy elastycznych).

Nalezy pamieta¢, aby zawrze¢ z klientem umowe, jasno przedstawiajacg uzgodnienia
dotyczace préby hydraulicznej. Nalezy wyspecyfikowaé ponizsze kwestie:

1. Obszar ktéry ma by¢ poddawany prébie wodnej.

. Przygotowanie obszaru do testowania (powinien by¢ w petni pokryty membrang oraz
wyposazony w sprawny system odprowadzajacy wode).

. Czas trwania testu wodnego — godzina rozpoczecia i zakonczenia.

. Przeglad techniczny dachu podczas préby wodne;.

. Przeglad techniczny podczas odprowadzania wody.

. Podpis osoby uprawnionej potwierdzajacy przeprowadzenie préby wodne;.

N

o g b w

UWAGA: Proby wodnej nie nalezy prowadzi¢ w nocy ani w podczas weekendu.

Zalecamy prowadzenie préby cisnieniowej lub prézniowej wszystkich membran przed
zakryciem i wykonaniem wylewki.

Wazne: Uzyskaj podpis kierownika budowy poswiadczajacy, ze membrana zostata
przetestowana i zaaprobowana. Protan posiada specjalne formularze dla potrzeb
badania membran testem wodnym.
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10 Systemy dachowe/Zasady montazu

Wybér witasciwego systemu dla dachu wymagajacego pokrycia moze przynie$¢
wymierne korzysci pod wzgledem ilosci koniecznego nakfadu pracy, oszczednosci na
zuzyciu materiatu i ergonomii. Systemy dachowe Protan zawierajg wiele produktow

i wersiji, taczenie ktérych moze by¢ bardzo korzystne. Zarezerwuj sobie czas na
doktadne zaplanowanie. Ta inwestycja zwrdci sie w wydajnosci pracy na dachu!

Mechanicznie mocowane potacie dachowe - eksponowane
powierzchnie dachowe

Eksponowane powierzchnie dachowe sg strukturami dachowymi, w ktérych warstwa
szczelna/wodoodporna jest warstwg gorna, odpierajacg wptyw wiatru i czynnikéw
klimatycznych.

Oznacza to, ze membrana musi by¢ wodoszczelna, odporna na stoneczne
promieniowanie UV, wytrzymata na dziatanie sit wiatru i musi by¢é ognioodporna
zgodnie z obowigzujgcymi regutami dotyczacymi nierozprzestrzeniania sig ognia.
Wymienione wyzej wymagania sa wymaganiami funkcjonalnymi stosowanymi dla
eksponowanych powierzchni dachowych.

Membrana Protan SE i EX

Membrany Protan SE i EX posiadajg zbrojenie z poliestru, zapewniajace wtasciwg
wytrzymato$¢ przy mocowaniu mechanicznym, tak ze sity wiatru na powierzchni dachu
sg przenoszone na strop.

Laminowane dzianing membrany Protan SE sprawiaja, ze montaz jest tatwiejszy

na konstrukcjach, dla ktérych wymagana jest warstwa migracyjna uktadana w taki
sam sposob jak membrana dachowa. Membrana Protan EX najlepiej nadaje sig do
stosowania przy renowaciji starych bitumicznych dachéw. Potozenie luzem warstwy
migracyjnej z Protan SE to réwniez wtasciwe rozwigzanie, ale wymaga dodatkowego
naktadu pracy na dachu.

Montaz

Membrany Protan SE, EX i EXG moga by¢ mocowane wytacznie mechanicznie
(oprécz dachéw Vacuum). Na poczatku procesu instalacji rozwija sie pierwszy arkusz,
wyréwnuje sie go, rozcigga i mocuje na obu koncach. Nastepnie instalowane sg
taczniki wzdtuz obu dtuzszych krawedzi arkusza w odstepach opisanych w kalkulaciji
ssania wiatru przewidzianej dla danego dachu. Kolejne arkusze sg rozwijane,
rozciggane i mocowane na obu koncach, zanim zostang zgrzane z poprzednim
arkuszem. Nastgpnie mocowania sg instalowane wzdiuz luznej diuzszej krawedzi
arkusza. Linia zaznaczona wzdtuz arkusza pokazuje, w ktérym miejscu powinna
znajdowac sie zaktadka (120 mm) i gdzie powinny zostaé umieszczone taczniki (okoto
37 mm od krawedzi arkusza). Membrana dachowa jest dostarczana w szerokosciach
1,0 mi 2,0 m. Dla arkuszy o szerokosci 2 m, zaktadka powinna wynosi¢ 130 mm.
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Zasada: Najpierw zgrzewanie, potem mocowanie mechaniczne! Pamietaj, aby
ostroznie rozciggaé membrane dachowg podczas jej mocowania aby osiagng¢ dobre
naprezenie i gtadkg powierzchnie membrany dachowe;j.

Montaz standardowych arkuszy membrany Protan SE i EX
1. Rozwing¢ catg membrane dachowg od punktu od A do B.
2. Ut6z membrane dachowg tak, aby zostawi¢ 120 mm zaktadke. Trzymaj sie
zaznaczone;j linii.

3. Zamontuj 2-3 tgczniki na jednym z koncow.

4. Ostroznie naciggng¢ membrang dachowg w kierunku wzdtuznym.

5. Zamocuj 2-3 tgczniki na przeciwlegtym koncu.

6. Wykonaj zgrzew zgrzewarka od punktu A do B.

7. Umiesci¢ taczniki wzdtuz krawedzi arkusza. Postepuj zgodnie z tabelg wymiarow
prawidtowych odlegtosci oraz zgodnie z zaznaczona linig. Podczas instalowania
tacznikow ostroznie rozciggaj membrane na boki.

A EE— B
5T 5 5 & © 5 5 5 5 § 5 5 5 5]q
,3 <}a §7 % a4 &>5
to s —
[o o o ) o o o o o o o o o o
Rys. 35

Membrana Protan EX

Membrana typu EX zostata opracowana specjalnie do renowacji starych bitumicznych
lub syntetycznych jednowarstwowych pokry¢ dachowych. Wioknina poliestrowa
(warstwa migracyjna) jest laminowana do spodniej czesci membrany dachowej, tak
aby warstwa migracyjna i membrana dachowa byty potozone jako jedna warstwa.

Na spodniej czesci membrany Protan EX jedna dtuzsza krawedz arkusza nie jest
laminowana widkning poliestrowa, tak aby mogta by¢ zgrzana na zaktadke do
nastepnego arkusza. Membrana Protan EX jest instalowana tak jak opisano powyzej
proces dla SE, ale krawedzie muszg by¢ zgrzane i przykryte pasami. Gdy membrana
Protan EX jest uktadana na starym bitumie, widknina moze zaczepiac¢ sie o stare
podtoze, utrudniajac nacigganie arkuszy. Aby tego unika¢, zaleca sie potozenie
tymczasowo plastikowe;j folii pomiedzy starg membrane i Protan EX. Folie usuwa sie
zanim zostanie zgrzana zaktadka.

Inng alternatywa jest wykorzystanie prostego urzadzenia rozciggajacego, takiego jak
reczna naciggarka.

Mocowanie na krotszych koncach arkusza: tgczniki na kofcach arkusza membrany
Protan EX musza zosta¢ zakryte pasami. Nalezy umiesci¢ taczniki naprzeciwko siebie
i dogrzac¢ na nich pas zakrywajacy z membrany Protan SE o szerokosci 250 mm.
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UWAGA: Jezeli arkusze o szerokosci 2 m sg mocowane mechanicznie z uzyciem
wkretéw i ptaskich podktadek na podiozach drewnianych (bez dodatkowej izolacji),
konieczne jest uzycie Protan EX. Poprzez to wykorzystana jest dodatkowa
wytrzymatosé powstajaca dzigki potaczeniu membrany z laminowang od spodu
wiokning.

Zakrywanie pasami koncowych tacznikéow

Aby jak najskuteczniej zakry¢ pasami fgczniki na koncach arkuszy membrany, warto
zaplanowac¢ instalacje dachu tak, aby taczniki na koncach arkuszy znalazly si¢ obok
siebie.

Przykrywanie pasami w poprzek Kilku arkuszy daje estetyczniejszy, bardziej jednolity
wyglad powierzchni dachu. W przypadku produktéw laminowanych dzianing warto
zamowi¢ specjalne dtugosci rolki aby zminimalizowaé ilo$¢ miejsc faczen.

Systemy dachowe

Membrany dachowe Protan, arkusze mocowane mechanicznie
Sita wiatru zawsze bedzie czynnikiem determinujacym, jaki system dachowy powinien
zostac zastosowany. Ogodlna zasada wskazuje, aby uzywac rolek o szerokosci 1m

w obszarze srodka dachu, jak réwniez w narozniku i na obwodzie na dachach,

ktoére s umiarkowanie eksponowane na wiatr i na dachach z wieloma przebiciami
lub dachach o specjalnie projektowanym ksztatcie, wykonczonych lub z profilami
architektonicznymi.

Arkusze o szerokosci 2 m sg zwykle uzywane w obszarze srodka dachu na dachach
nie eksponowanych na wiatr. Arkusze o szerokosci 2 m nie mogqg by¢ stosowane na
konstrukcjach nosnych z lekkiego betonu lub w naroznikach i po obwodzie dachu.
Czesto stosuje sie potaczenie arkuszy o szerokosci 1 m w narozniku i po obwodzie
oraz arkuszy o szerokosci 2 m w strefie Srodkowej dachu. W obszarach szczegdlnie
eksponowanych na dziatanie wiatru, konieczne jest stosowanie arkuszy wezszych
niz 1 m, lub uzycie ukrytych paséw mocowania membran Protan w narozniku

i na obwodzie o okreslonej odlegtosci miedzy pasami. Czesto lepiej korzystaé

z prefabrykowanych systeméw zamiast waskich arkuszy, poniewaz ich instalacja jest
zazwyczaj mniej pracochfonna.

»Zatrzymanie i zablokowanie”

W przypadku instalowania arkuszy o
szerokosci 2 m nalezy zwrdci¢ uwage na
nastepujace wiasciwosci: Wstepne kurczenie
sie materiatu i sity wiatru na powierzchni
dachu mocniej oddziatujg na arkusze o
szeroko$ci 2 m niz na arkusze o szerokosci

1 m. Nalezy wzig¢ to pod uwage przy
planowaniu instalacji dachu.

W miejscu przejsciowym migdzy srodkiem

i obwodem dachu, gdzie arkusze o
szeroko$ci 2 m konfcza sie (wystepuje efekt Rys. 36
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,Zatrzymania”) i, przyktadowo, konieczne jest zastosowanie arkuszy o szerokosci 1m w
kierunku poprzecznym, 2 m arkusze musza by¢ zamocowane (,zablokowanie”) wzdiuz
krétszego boku. W przeciwnym wypadku sity oddziatujgce na arkusz 2 m beda tak duze,

ze wyciggnag potaczenia membrany dachowej. Arkusz w strefie obwodowej (ukryte pasy
mocowania, arkusze o szerokosci 1 m lub wezsze) jest nastepnie zgrzewany nad koncem
arkusza 2 m. Istotne, by wzig¢ réwniez pod uwage sity oddziatujgce na arkusz 2 m przy
zmianie kata uktadania. Arkusze musza byc¢ ,zablokowane”, jesli to mozliwe z uzyciem listwy,
aby zapobiec podnoszeniu sie membrany dachowej w miejscu zmiany kata nachylenia
potaci dachu.

Ukryty element
mocujacy membrany

Pasy ukrytego mocowania Protan S
Secret Fix Strips (wylacznie z o oty
membrana Protan SE) eacaniki
Pasy ukrytego mocowania wykonywane (z0lacja termicanaits.

sg na membranie Protan SE o szerokosci
2,0 m i sg zgrzewane w poprzek na
spodniej stronie arkusza. Ukryte pasy
mocowania sg dogrzane do spodniej
strony membrany za pomocg wysokiej Rys. 37a
czestotliwosci w odlegto$ci dostosowanej do
sity wiatru oddziatujgcej na dach.

Paroizolacja—

Podtoze

Ukryty pas ma dtugos¢ 1,8 m, co
zapewnia wolng krawedz zgrzewu
100 mm z kazdej strony rolki
szerokosci 2 m.

Pierwsze dwa pasy sg zamocowane
w przeciwnym kierunku do
pozostatych. Dzieki temu podczas
uktadania mozliwe jest wyréwnanie
arkusza w stosunku do poprzedniego.
Zaktadka powinna wynosi¢ ok. 100
mm. Rys. 37b

Ukryte pasy sg mocowane do

podtoza nosnego. taczniki muszg by¢

rozmieszczone na ukrytym pasie jak najbardziej symetrycznie.

taczniki na ukrytym pasie musza by¢ rozmieszczone w odlegtosci minimum 30 mm
od krawedzi i nie blizej niz niz 90 mm od konca ukrytego pasa.

Konieczne jest zamocowanie minimum 3 i nie wigcej niz 7 tgcznikdw na kazdym
ukrytym pasie.

Do mocowania nalezy uzy¢ wytacznie ukrytego pasa.

Zaleca sie stosowanie tgcznikow/tulei bez kolcow.

Z uwagi na mocng tkanine zbrojenia w ukrytych pasach kolce tacznikéw z
domocowaniem trudno sie przebijajg. Poniewaz ukryty pas jest dociskany do
podtoza, tuleja z kolcami spowoduje marszczenie sie membrany podczas montazu.
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Liczba tacznikéw na poszczegdlne pasy 3 4 5 6 7
0Odlegto$¢ miedzy tacznikami na pasie w mm 630 480 380 320 270
Liczba tacznikéw na metr kwadratowy dla:

Odlegto$¢ migdzy pasami (mm): 400  ilo$¢/m? 4 52 6,6 7.8 9,3
0Odlegto$¢ miedzy pasami (mm): 600 ilos¢/m? 2,6 35 44 52 6,2
0Odlegto$¢ miedzy pasami (mm): 800 ilo$¢/m? 2 2,6 33 39 4,6
0Odlegto$¢ miedzy pasami (mm): 1000  ilos¢/m? 1,6 21 2,6 31 3,7
0Odlegto$¢ migdzy pasami (mm): 1200  ilo$¢/m? 1,3 1,7 2,2 2,6 3,1

Istniejg 2 systemy planowania projektu i instalacji dachu za pomocg paséw ukrytego
mocowania:

System 1:

+ Jednakowa odlegto$¢ miedzy ukrytymi pasami i jednakowo diugie rolki (na przyktad
rolki na stanie magazynowym).Jednakowa odlegto$¢ miedzy ukrytymi pasami, ale
konieczne zamocowanie réznej liczby tgcznikow w réznych strefach dachu. Dekarz
musi postepowac zgodnie z rysunkiem projektu.

System 2:
» Rézne odlegtosci migdzy ukrytymi pasami i dlugosciami rolek przeznaczonych na
rézne strefy dachu (wymaga rozplanowania).
* Majac rézne odlegtosci miedzy ukrytymi pasami, mozna zamocowac takg samg
ilos¢ tacznikow na kazdym ukrytym pasie, ale dekarz musi uwazaé, aby uzy¢
wiasciwej rolki w odpowiedniej strefie.

Rozpoczynajac instalacje dachu istotne jest, aby membrana dachowa zostata réowno

odwinieta.

Nastepny pas ukrytego mocowania musi by¢ utozony réwnolegle i z zaktadkg na

arkuszu obok. Nieprawidtowe utozenie doprowadzi do zbyt szerokiego lub zbyt

waskiego zaktadu. Pas ukrytego mocowania nie moze by¢ naciggniety w taki sam

sposob jak arkusz 1 m lub 2 m.

a) Jesli ukryty pas jest zainstalowany bezposrednio z rolki, prawie nie ma szans na
naciggniecie membrany dachowe;j.

b) W zwigzku z tym zaleca sie odwiniecie okoto 2 m rolki, aby utatwi¢ dostep do
ukrytych paséw. Doradzamy wykonanie tej czynnos$ci podczas instalowania
dachu na migkkiej izolacji. Cigzkie rolki zagtebiajg sie nieco w izolacje i powodujg
powstanie dodatkowej fatdy. Je$li rolka jest umieszczona za ostatnio zamocowanym
paskiem, nie dojdzie do powstania fatdy. Dodatkowo, bedzie mozna troche
naciggna¢ membrane dachowa.

c) Jesli membrana dachowa zostanie rozwinieta w cato$ci a nastepnie odwinieta,
bedziesz miat szanse naciggnaé¢ troche membrane dachowa.

Technika, ktorg wybierzesz, zalezy od podtoza, warunkéw pogodowych i twojego
doswiadczenia.
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Aby zwigkszy¢ tempo, mozna zamocowac kilka arkuszy réwnolegle do siebie

przed zgrzaniem membrany dachowej. Zaktadka powstanie we wtasciwy sposob w
odniesieniu do spadku dachu, aby unikng¢ wnikania wody pod membrane.

Bardziej szczegétowy opis pokrywania dachu za pomocg paséw ukrytego mocowania
Protan zostat opisany w kolejnym rozdziale podrecznika.

Arkusze prefabrykowane z wzdluznymi ukrytymi pasami
(Wytacznie w przypadku membrany Protan SE)

Arkusze prefabrykowane z wzdtuznymi ukrytymi pasami to zgrzewane arkusze,

na ktérych spodzie zgrzano wzdtuznie ukryte pasy. Standardowe wymiary arkuszy
wynoszg 3,96 m x 12,5 m, ale z zasady mozna wyprodukowa¢ wigkszo$¢ wymaganych
wymiaréw. Ukryte arkusze dogrzewane sg od spodu, a odlegto$¢ osiowg miedzy
pasami dostosowuje do poditoza i lokalnego obcigzenia wiatrem. Na arkuszach
prefabrykowanych montuje sie wzdtuzne ukryte pasy skierowane na zewnatrz.
Zapewnia to optymalny montaz.

1. Arkusze odwija sie od spodu, sktadajac do srodka, az dotrze sige do paséw ukrytego
mocowania znajdujace sie posrodku arkusza.

2. Arkusz wyréwnuje sig, a ukryte pasy nacigga i mocuje sie do podtoza.

3. Nastepnie arkusz rozwija sie i montuje pas po pasie.

Prefabrykowane arkusze umozliwiajg bardzo szybki montaz, poniewaz wymagajg

mniejszej iloSci zgrzewania na budowie. Jedyna praca zwigzana ze zgrzewaniem

to taczenie prefabrykowanych arkuszy i prace wykonczeniowe. Dzieki temu praca

postepuje szybko i bez niespodzianek.

Jest to rowniez korzystny sposob na uniknigcie dostawania sie wilgoci w gtab dachu.

Prefabrykowana
membrana Protan SE

Wzdtuzne ukryte pasy
mocujace -
tacznik
Izolacja termiczna =
Paroizolacja

Podtoze

Rys. 38 Arkusz prefabrykowany ze standardowa lokalizacjg ukrytych paséw
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Dachy w systemie Vacuum -
eksponowane potacie dachowe
Membrana dachowa utozona na w petni
szczelnym podtozu nosnym bedzie
przenosic sity ssania wiatru w dét

do podfoza poprzez przyssanie sig.

W przypadku podtozy, przy ktérych
mozna stosowa¢ mocowanie w
systemie Vacuum, ta metoda stanowi
podstawe optymalnego krycia dachu
przy zoptymalizowanych kosztach.
Przydatno$¢ dachu do mocowania

w systemie Vacuum nalezy oceni¢ w
porozumieniu z dziatem technicznym
firmg Protan.

Tasma uszczelniajaca Protan
Kieszen ukrytego mocowania

Listwa stalowa Protan

Zgrzew

=

—!

Rys. 39

Do wykonywania dachéw Vacuum stosuje sig rolki o szerokosci 2 m na catej
powierzchni dachu, lub wigksze prefabrykowane arkusze. Dachu nie mocuje sig
mechaniczne. Jednakze pokrycie musi by¢ szczelne wokét urzgdzehn dachowych,

wigcznie z wpustami i wzdtuz attyk.

Aby uzyskaé szczelne potaczenie przy attyce i detalach, uzywana jest tasma
uszczelniajgca Protan pod listwg stalowa Protan w celu zapobiezenia dostawania sie

powietrza przez nieréwnosci w podtozu.

Kiedy przeptyw powietrza spowoduje utworzenie prézni nad stropodachem, ilo$¢
powietrza pomigdzy membrang i szczelnym podfozem wzrasta. Proznia jest
najwigksza w naroznikach i na obwodzie dachu. Aby odprowadzi¢ nadcisnienie i
jakiekolwiek przecieki powietrza z matych nieszczelnosci instalowane sg kominki
systemu Vacuum w miejscach, gdzie spodziewana proznia ma by¢ najwigksza.
Kominki wyposazone sg w uszczelki membranowe, ktore pozwalajac powietrzu

wydostac sie, ale nie wnika¢ do $rodka.

Rys. 40 Kominek systemu Vacuum

Rys. 41
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Zgodnie z ogolng zasadg nalezy umiesci¢ dwa kominki w kazdym narozniku

dachu, zarébwno wewnetrznym jak i zewnetrznym i wzdtuz wolnej krawedzi dachu

co 15 metréw biezgcych. Rozmieszczenie kominkéw powinno zostaé okreslone po
zasiegnieciu porady u doradcy dziatu technicznego Protan. Wiatr przemieszcza sie
nad dachem w porywach, z szybkimi zmianami w natezeniu i kierunku. Te porywy
moga by¢ postrzegane jako fale na powierzchni dachu, przypominajace marszczenie
tafli wody. Wyréwnanie ci$nienia i ponowne przylgniecie pokrycia dachowego do dachu
zajmuje kilka sekund. Prawidtowo rozplanowany i zamocowany dach Vacuum przysysa
sie do podtoza.

System Vacuum jest szczegdlnie odpowiedni dla dachéw remontowanych, gdzie
istniejgce pokrycia dachowe zostang uznane za wystarczajgco nienaruszone oraz
posiadajg odpowiednie zakotwiczenie do konstrukcji nosnej. Nowe budynki, w ktérych
warstwa wodoszczelna na dachu jest szczelna sg rowniez odpowiednie do mocowania
dachow Vacuum.

Klejone potacie dachowe — Protan EX-A

Systemy klejone najczesciej stosowane sg w cieplejszych czesciach Europy. Jednak
w niektorych przypadkach ta metoda krycia dachu moze by¢ réwniez wskazana w
regionach skandynawskich. Dachowe systemy klejone sg szczego6lnie odpowiednie
dla budynkdw z konstrukcjg nosna, ktéra utrudnia mocowanie mechaniczne lub
pracochtonnymi podfozami, takimi jak beton, ptyta kanatowa, cienkie elementy
betonowe, beton lekki i proste podtoza drewniane. Alternatywnie, klejone rozwigzania
dachowe moga by¢ wykorzystane przy renowacji dachu jesli na istniejacym pokryciu
dachowym zostanie potozona dodatkowa warstwa izolacji. Jednak w tym przypadku
izolacja musi rowniez zosta¢ zamocowana do starego pokrycia dachowego lub

nizej do konstrukcji nosnej aby umozliwic¢

przeniesienie dziatania sit wiatru na
konstrukcje.
W przypadku petnego klejenia potaci Membrena Proten B8
dachu nalezy stosowa¢ membrang Protan W do membrany
EX-A. Standardowa w petni klejona Iz0lacja termiczna
struktura dachu sktada sie z nastepujacych Klej do izolacji
elementow: Paroizolacia
. POd’fOia, Podtoze
» Warstwa paroizolacyjna,
* Izolacja,
* Protan EX-A. Rys. 42

Warstwy w tej strukturze dachowej musza by¢ dobrze do siebie przyklejone, tak aby
sity wiatru zostaty przeniesione w dét do konstrukcji nosne;j.

Warstwa paroizolacyjna zwykle bedzie papa bitumiczng pewnie przyklejong do
podtoza. Izolacje nalezy przyklei¢ do warstwy paroizolacyjnej lub przymocowaé
mechanicznie zgodnie z wytycznymi dostarczonymi przez dostawce izolacji.
Membrane Protan EX-A klei si¢ do izolacji za pomocg kleju poliuretanowego
zatwierdzonego przez firme Protan do tego celu. Po przyklejeniu Protan EX-A do
podtoza, membrang dachowg zgrzewa sie na standardowg zakfadke.
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Krotsze krawedzie arkuszy mocuje sie facznikami do podioza i przykrywa dogrzanymi
pasami membrany. Nalezy usung¢ nadmiar kleju z powierzchni zgrzewane.
Dodatkowo oprécz przyklejenia, membrana Protan EX-A musi zosta¢ zamocowana
mechanicznie do attyki z listwa stalowg Protan, zakotwiona mechanicznie wzdtuz
wszystkich przebi¢ i domocowana w obszarach o duzej zmianie kata nachylenia
podfoza.

Nalezy wykonac te czynnosci w celu unikniecia mozliwej delaminacji w tych obszarach,
ktore sg najbardziej narazone na dziatanie ssania wiatru i sit rozciggajacych w
membranie dachowe;j.

Dobor systemu dachowego

Podczas doboru systeméw dachowych na potrzeby réznych dachéw nalezy
uwzgledni¢ wiele czynnikéw. Ich poréwnanie moze przynies¢ duze oszczednosci.
Kazdy system posiada wyrazne zalety/ograniczenia, ktére w naturalny sposéb wptyng
na jego wybér. Nalezy jednak rozwazyé montaz jako cato$¢ i ewentualnie poswieci¢
nieco wigcej czasu na oceng rozwigzan alternatywnych. Na optymalnie zaplanowanym
dachu musi wystepowac jedynie ilo$¢ odpaddw, ktére bez trudu mozna znie$¢ na dot.
Czesto najlepszym rozwigzaniem jest potaczenie systemoéw. Na przyktad ukryte pasy
mocujace w strefach naroznych i brzegowych oraz standardowe rolki szerokosci 1 lub
2 metréw w strefie $rodkowej, lub inne korzystne potaczenia. W ponizszych tabelach
przedstawiono bardzo uproszczone podsumowanie systemow, w ktorych znajdziemy
informacje jak potaczy¢ rézne systemy na dachach eksponowanych.

System pokry¢ dachowych Protan
Dachy eksponowane SE EX EX-A
Mocowane mechanicznie — standardowa zakfadka v v
Mocowane mechanicznie — ukryty pas mocujacy Secret Fix Strip v
Mocowane mechanicznie — arkusze prefabrykowane (PFS) v
Mocowane w systemie Vacuum v v
Klejone (na catej powierzchni) v
Warunki dachowe ok rokazm x| prefabrykowane - Kidjony
Duze potacie dachowe ! v v v v v
Mata pofa¢ dachowa 4 ! v ! ! v
Dach dwuspadowy %4 v [%4 ! ! !
Wiele przebi¢ pionowych v ! ! ! ! !
Szybki montaz ! v v/! v v v
Podtoze o niskiej wytrzymatosci v v* 4 v ! v
Podtoze o wysokiej wytrzymatosci ! v 4 v v v
Trudny dostep v ! ! ! ! !
Profile v ! X X X v
Wysoka ekspozycja na wiatr (%4 ! (%4 v v X
v/ Wysoce przydatny * Nieprzydatny dla betonu komdrkowego

! Warunkowo przydatny ** Zatozenie podioza szczelnego

X Niezbyt przydatny
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Mocowanie attyki — rozwigzania techniczne

Protan wymaga mocowania liniowego przy przejsciu z pokrycia dachowego do scianki
attykowe;j.

Jako firma akceptujemy kilka rozwigzan technicznych mocowania attyki. Jednakze ich cechg
wspoling jest koniecznos¢ stosowania listew stalowych Protan. Listwy stalowe Protan sg
mocowane razem z pasami ukrytego mocowania Protan ze sznurem do zgrzewania Protan
lub w specjalnych kieszeniach. Przy uzyciu paséw absolutnie konieczne jest uzycie sznura
do zgrzewania, aby uzyska¢ mocowanie liniowe. Alternatywnie mozna zastosowac listwe
stalowg Protan Grip z domocowaniami.

Nalezy pamigta¢, ze podioze Sciany attykowej moze by¢ odmienne od konstrukcji dachowej.
Nalezy stosowa¢ odpowiednie elementy zlgczne do podioza Scianki attykowej.

Niektére akceptowane rozwigzania prezentujemy w niniejszym przewodniku. Montaz
najpopularniejszych rozwigzan jest pokazany krok po kroku w przedmiotowe;j instrukcii.
Wszelkie inne rozwigzania wymagajg zatwierdzenia przed montazem przez Dziat
Techniczny Protan.

Niska $cianka attykowa
s p—

a)
Ukryty pas mocujacy Protan
Listwa stalowa Protan Grip
tacznik
Zgrzew

l I /
TAVAWAN

Rys. 43a Fartuch z membrany dachowej na Scianie attykowej z ukrytym pasem mocujgcym zgrzanym na listwie
stalowej Protan Grip przymocowanej do attyki.

L

) N — c)’% Sznur do zgrzewania PVC

/Ukryty pas mocujacy Protan
Listwa stalowa Protan

Ukryty pas mocujacy Protan

Listwa stalowa Protan

L B
o

Rys. 43b Fartuch na Scianie attykowej z membrany Rys. 43c Membrana dachowa Protan wyfozona na okofo 100

dachowej Protan z ukrytg kieszenig zgrzang do mm na Sciane attykowa. Ukryty pas lub kieszer zgrzana do

attyki z listwg stalowg Protan. Sciany attykowej, mocowana mechanicznie do attyki za pomocg

listwy. Nalezy pamietac o sznurze do zgrzewania PVC miedzy

membrang dachowg a ukrytym pasem.
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Wysoka sciana attykowa, h > 600 mm
Aby wykonaé obrobke attyki wyzszej niz
600 mm konieczne jest dogrzanie
Dodatkowego ukrytego pasa na spodnie;j
stronie membrany dachowe;.

Ukryty pas jest zazwyczaj umieszczany
w potowie wysokosci attyki.

Na bardzo wysokich attykach, nalezy
zamocowac wiecej ukrytych pasow,

a maksymalna odlegto$¢ miedzy nimi
powinna wynosi¢ 400 mm.

Bardzo niska $ciana attykowa lub jej
brak

1.

W przypadku catkowicie ptaskich
krawedziach dachéw wykonczonych
obrobka blacharskg membraneg nalezy
poprowadzi¢ pod obrdbka blacharskg na
zewnatrz poza krawedz dachu. Obrébke
blacharskg mocuije sie solidnie w celu
zamocowania zarowno samej obrébki,
jak i membrany dachowej. Nastepnie
pas membrany dachowej zgrzewa sig do
membrany i obrébki.

2.

W przypadku kiedy niska attyka jest
wykonczona, membrana dachowa

jest mocowana w punkcie przejscia z
ptaszczyzny poziomej na pionowg za
pomoca kieszeni, albo ukrytego pasa z
listwa stalowg Protan. Fartuch attykowy
jest zawiniety poza krawedzig dachu i
zZamocowany.

|

I

Obrobka blacharska
tacznik z podktadka stalowa
L — Pas ukrytego mocowania

Zgrzew
Kieszen ukrytego mocowania Protan

Listwa stalowa Protan
tacznik
/—ZngEW/Protan SE

Blacha powlekana PVC
Zgrzew

tacznik z tbem wpuszczanym

2grzew
Ew. warstwa oddzielajaca

Paroizolacja

Rys. 46

or:
Ew. warstwa oddzielajaca

\ Podioze

Paroizolacja
Izolacja termiczna
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Wykonczenie na zewnetrznej krawedzi dachu — metoda alternatywna:
Membrana dachowa wyciagnieta z
powierzchni dachowej jest prowizorycznie
mocowana wzdiuz krawedzi dachu.
Nastepnie, membrana dachowa jest utozona
z zaktadem wzdtuz krawedzi dachu na
szerokosci 400 mm i zamocowana poprzez
obrébke z blachy o minimalnej grubosci

0,7 mm, utozong nad nig i przykrecong do
podioza zgodnie z projektem dachu.

ca100

135°~> 150°

%{

Rys. 47
Koryta rynnowe
Koryta rynnowe to miejsca odprowadzenia wody w podtuznym ksztatcie, w ksztatcie
litery V lub prostokatne znajdujgce sie¢ pomigdzy dwoma potaciami dachowymi. Kat
pomigdzy tymi powierzchniami dachowymi moze sie rézni¢. Koryta rynnowe zawsze
bedg takim miejscem na dachu, gdzie zbiera sie woda przed jej odprowadzeniem.
Jednoczeénie, koryta sg miejscem na dachu, ktére zazwyczaj znajdujg sie pod
najwiekszym wptywem lodu i $niegu. Z tego wzgledu warto wybra¢ grubszg membrane
dachowa w miejscu wykonania koryt, na przyktad Protan SE 1,6 mm. Nalezy zatem
poswieci¢ temu obszarowi dachowemu wiecej uwagi i zaplanowa¢ montaz tak, aby
uszczelnienie odbyto sige w najlepszy mozliwy sposob. Powinno ograniczy¢ sig ilos¢
zgrzewow wykonywanych w korytach.

Podczas wyboru rozwigzania dla uszczelnienia koryt, konieczne jest rozwazenie
ponizszych kwestii:

+ Kierunek fal blachy trapezowej,

» Odlegtos¢ od krawedzi mocowania do podtoza betonowego lub z lekkiego betonu.

Rys. 48

PROTAN SE

PROTAN SE
ZGRZEW

=

UKRYTY PAS MOCUJACY = -
| I
I I
I I
[ =

G 1mmmmmmmm?memmMX<ggf

N T s
‘ \L tACZNIK TELESKOPL;WV ‘ POD&OZ‘E‘ j

PAROIZOLACJA
IZOLACJA

WARSTWA ROZDZIELAJACA
(w razie potrzeby)
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Metoda 1 — Membrana rynnowa Protan

to prefabrykowana rolka membrany Protan

SE 1,6mm z poprzecznymi ukrytymi pasami
mocujacymi. Ma wymiary 1,33 x 15 m,

a ukryte pasy dtugosci 700 mm do mocowania
mechanicznego znajdujg si¢ na srodku. Trzy
pierwsze pasy poprzeczne sg skierowane

w przeciwnym Kierunku, umozliwiajgac
wystarczajgce nacigganie i wyréwnanie
membrany rynnowej. Membraneg rynnowg
Protan ukfada sie i nacigga przed mocowaniem
mechanicznym do podtoza wsporczego za
pomoca co najmniej trzech tacznikéw na kazdym pasie, po jednym na koncach
i jednym w Srodku. Nastepnie gorgcym powietrzem zgrzewa sig jg do sasiedniej
membrany Protan, ktéra pokrywa pota¢ dachu.

Metoda 2 - obnizone koryto, poziome lub ze spadkiem — wzdtuzna kieszen/

pas ukrytego mocowania. Rynne pokrywa sie arkuszem wzdtuznym o zgrzanych
wzdtuznych ukrytych pasach lub kieszeniach, dostosowanych do punktu zmiany kata
w korycie. Do mocowania liniowego w ukrytej kieszeni lub pasie mocujacym uzywa sie
listwy stalowej Protan. W obszarach o niskiej ekspozycji na wiatr ukryty pas mozna
mocowac¢ standardowymi elementami mocujacymi.

Metoda 3 - koryto w ksztalcie litery V —
wzdtuzne pasy ukrytego mocowania .

W korycie instalowany jest pojedynczy
arkusz z jednym lub wiecej z dtuznymi
pasami ukrytego mocowania z dogrzanymi
od spodu. Jeden z paséw ukrytego
mocowania musi znalez¢ sie w $rodku
arkusza, by mocowanie w najnizszym
punkcie koryta byto dobrze wykonane.
Niekiedy nalezy wykona¢ wieksza ilosci
ukrytych pasow niz jest to wymagane Rys. 52
w kalkulacji ssania wiatru. Podobnie jak
metoda1, ta metoda jest odpowiednia do
projektow renowacji dachow.

Metoda 4 — koryto w ksztalcie litery

V — pasy w miejscu zmiany kata. Dach
pokrywa sie membrang dachowg Protan

w kierunku spadku. A arkusze uktada

sie na dét i mocuje jak najnizej w poblizu
miejsca zmiany kata na dnie. W przypadku
renowacji pokrycia lub jezeli istnieje ryzyko
opadéw atmosferycznych nalezy odtozy¢  Rys. 53
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montaz tacznikéw do czasu zgrzewania wzdtuznego pasa ukrytego mocowania.
Szeroko$¢ pasa nalezy dostosowac¢ do okolicznosci, ale nie moze on przekraczaé

0,5 m. Przed montazem pasa w miejscu zmiany kata nalezy sig¢ upewni¢ czy
krawedzie arkuszy sg dobrze zamocowane zanim rozpocznie si¢ przytwierdzanie pasa
w miejscu gdzie podtoze zmienia kat.

Wykonczenie przy $cianach

Zasady ogélne

Nalezy sprawdzi¢ wysokos¢ przejsé przez dach, stupkéw podkonstrukgji, itd. tak aby
wysokosé wywiniecia zostata dostosowana do dachu. Wywinigcie powinno wynosic
okoto 300 mm lub siega¢ przynajmniej 150 mm powyzej najwyzszego punktu na
powierzchni dachu. Membrane Protan SE mocuje sie mechanicznie za pomoca, na
przyktad, paséw ukrytego Protan G i GG moga zostac przyklejone lub do spodniej
czesdci membrany mozna dogrza¢ kieszenie lub pasy ukrytego mocowania z
membrany SE tak aby mozna byto zamocowa¢ membrang mechanicznie w miejscu
przejscia z podtoza poziomego do pionowej sciany

Wykonczenie przy $cianie przy drewnianych lub metalowych oktadzinach
Membrane dachowg Protan wyprowadza
sie w gore i mocuje pod oktadzing.

W miare mozliwosci membrane nalezy

uktada¢ pod warstwa wiatroszczelng, %“W

WIATROIZOLACJA
OKLADZINA ELEWACYJNA

sciany.

W przypadku renowacji pokrycia LSRRG o resessoron
dachowego oktadzine $cienng nalezy .

zdemontowac, a pod nig zainstalowac ] ) s oo

membrane dachowg. Moze byé wskazane | | [t

zamontowanie listwy zaciskowe;j

zamocowanej pod istniejaca oktadzing. ‘

PAROIZOLAGJA
1ZOLACJA TERMICZNA

Rys. 54
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Wykonczenie przy scianie betonowej

Naciecia, szczeliny i rowki w $cianach betonowych. Nacigcie powinno wynosi¢ okoto
20 mm gtebokosci i najlepiej biec ukos$nie do géry. Membrana dachowa Protan jest
wywijana do nacigcia. Produkty G sa klejone, podczas gdy produkty SE sg mocowane
mechanicznie z ukrytymi pasami lub kieszeniami.

Membrana dachowa jest przybijana do $ciany pod nacieciem. Nalezy umiescic¢
samozatrzaskujacg obrébke na potaczeniu i uszczelni¢ potaczenie uszczelniaczem.
UWAGA: Podczas montazu stykéw/zaktadéw nalezy uzy¢ masy uszczelniajace;j.

uszozeLNIACZ
uszezeLnacz
OBROBKA BLACHARSKA STALOWA LISTWA DOCISKOWA
— PODKEADKA METALOWA LACZNIK Z PODKEADKA
aczniK PROTAN SE

PROTAN SE p— KIESZEN UKRYTEGO MOCOWANIA PROTAN.

KIESZEN UKRYTEGO MOCOWANIA PROTAN LISTWA STALOWA PROTAN GRIP.

LISTWA STALOWA PROTAN GRIP. acznik EACZNIK TELESKOPOWY
eACzNIK EACZNIK TELESKOPOWY ZGRZEW

2RZEW 2GRZEW

e Ne——

ODDZIELAIACA
(w razie potizeby)

WARSTWA ODDZIELAJACA
(wrazie potrzaby)

=
T T T

.l

PAROIZOLACIA

PoDLOZE J

PAROIZOLACIA

1Z0LACA TERMICZNA
1ZOLAGUA TERMICZNA.

Rys. 55 Rys. 56

Swietliki i inne przebicia

W systemach mocowanych mechanicznie membrana dachowa jest mocowana wokdt
Swietlikow i przebi¢ w odlegtosci odpowiadajgcej odlegtosci na obwodzie dachu.
UWAGA: Membrany wokét swietlikow i przebi¢ nie nalezy mocowac¢ w odlegtosci nie
wigkszej niz 500 mm.

W przypadku $wietlikéw i klap dymowych zaleca sie wyciagniecie membrany dachowej
z powierzchni dachu i wywiniecie jej okoto 100 mm na pionowej czgs$ci (dzigki temu
zapobiegnie sie réwniez dostawaniu sie wody pod spdd podczas instalacji dachu).
Nastepnie nalezy uszczelni¢ pokrycie wokot Swietlika, instalujgc membrane za pomoca
kieszeni z listwg lub pasem ukrytego mocowania z listwg i sznurem do zgrzewania.

Do wykonania pokrycia nalezy uzy¢ membrany Protan SE. Ta metoda instalacji dachu
wymaga, aby $ruby miaty dobre zamocowanie w punkcie zmiany kata.

USZCZELNIACZ PROTAN

OPCJA 1 MEMBRANA PROTAN G CALKOWICIE KLEJONA DO PODSTAWY
OPGIA 2 MEMBRANA PROTAN SE ZAMONTOWANA LUZNO

USZCZELNIACZ PROTAN
OPCJA 1 MEMERANA PROTAN G W PELNI KLEJONA DO PODSTAWY

OPCJA 2 PROTAN SE MONTOWANA LUZNO

SZNURZ POV
LISTWA STALOWA PROTAN | EACZNIK MECHANICZNY

ZGRZEWY
LACZNIK TELESKOPOWY

PODLOZE ;‘
PAROIZOLAGIA

IZOLAGUA TERMICZNA
EWENT. WARSTWA ODDZIELAJACA

\JUDIOCIOIIIT
Al

Rys. 57

KIESZEN UKRYTEGO MOCOWANIAPROTAN

zaRZEW
LACZNIK TELESKOPOWY

Rys. 58

PoDLOZE ;‘
PAROIZOLACIA

IZOLAGUA TERMICZNA
EWENT. WARSTWA ODDZIELAJACA
(wrazie potrzeby)
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Swietliki i klapy dymowe nie wyzsze niz 300 mm i ustawione pod katem 90

stopni do dachu moga by¢ obrobione za pomoca prefabrykowanych elementéw.
Wymaga to doktadnego zwymiarowania i jest mozliwe tylko na nowych dachach.
Punkty zamocowania musza by¢ rozmieszczone wzdtuz przebicia, jesli stosuje sie
prefabrykowane elementy. Listwa na czesci pionowej sprawi, ze zamocowanie bedzie
za sztywne i utrudni dopasowanie sig
pokrycia dachowego. Prefabrykowane

pokrycia $wietlika sg wykonane z robrusoes = /iiiiiiﬂ‘éfimm
. (CONAINIES 4 SZT. NA 26RzEW S7EROKOSCI
membrany Protan G z dogrzanymi 4 Ei ?m
brany ¥ A — st
naroznikami. ProTANG

Okragte detale rurowe pokrywa sie
membrang Protan G. Zaleca sie

stosowanie prefabrykowanych detali ‘ WJ

dachowych do ich wykonania. Wokét e p—
przebicia nalezy umiesci¢ co najmniej 4 O ez
punkty mocowania. Rys. 59

Wpusty dachowe

MEMBRANA PROTAN SE

Woda zawsze musi mie¢ swobodny
dostep do rur spustowych/wpustow
wody deszczowej. Wpusty do wody
deszczowej nalezy umiesci¢ w
najnizszych miejscach dachu, a dach
musi posiadaé co najmniej dwie rury
spustowe. Wpusty grawitacyjne muszg
posiadac¢ $rednicg co najmniej 75 mm, m;‘
optymalnie 110 mm. PRZYPOMINAMY: ey —
Wpust odprowadzajgce wode deszczowg

zawsze nalezy mocowa¢ mechanicznie

do podtoza.

PROTAN G FABRYCZNIE PRZYMOCOWANA
DO KOLNIERZA SPUSTU

EACZNIK Z LBEM WPUSZGZANYM.
KORPUS ZE STALI NIERDZEWNE.

/ zorzew

MEMBRANA PROTAN SE

Rys. 60

Nalezy zawsze zapewnic¢ lokalny spadek do wpustu wody deszczowej, na przyktad
za pomoca wyciecia w izolacji zagtebienia okoto 10—20 mm lub zagtebienia kotnierza
wylotu wody deszczowej w bitumicznym pokryciu dachu/deskach dachowych. Wokét
wpustu nalezy umiescié izolacje niepalna.

PROTAN G FABRYCZNIE
KRATKA OCHRONNA MOCOWANA DO KOENIERZA
KORPUS ZE STALI RURY SPUSTOWE
AGELEBION LACZNIK 7 LBEM
WIZOLACIE WPUSZCZANYM
2GRZEW

PROTAN SE

t 1
——N—"  Pontoze
PAROIZOLACIA

IZOLACJA TERMICZNA

WARSTWA ODDZIELAJACA
(w razio potrzeby)

Rys. 61 Rys. 62
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Montaz wpustu dachowego firmy Jual na dachu

Wytnij izolacje pod kotnierzem wpustu. Zréb okragty otwér w membranie dachowe;j

i wcisnij wpust. Zamocuj wpust mechanicznie do podtoza i zgrzej membrane dachowg
na kotnierzu wpustu odprowadzajgcego deszczéwke z membrany dachowe;.

Wpusty dachowe z kotnierzem zaciskowym

Do wykonania obrébki wpustu zawsze nalezy stosowac Protan G. Materiat podgrzewa
sig, rozcigga i przesuwa pod pierscieniem zaciskowym. Jest to szczegdlnie istotne,
jesli wpust osadza sie mocno w izolacji. Na dachach mocowanych mechanicznie
zawsze trzeba domocowac tacznikami Protan SE wokot wpustu przed przygrzaniem
kotnierza z Protan G. Nalezy pamieta¢, iz jesli wpust znajduje sie w $rodku arkusza
membrany, dodatkowe punkty zamocowania musza byé rozmieszczone wokét niego.
Jest to szczegolnie istotne, jesli zastosowano arkusze o szerokosci 2 m.

Potaczenie z istniejacymi wpustami

W przypadku renowacji dachu nalezy zabezpieczy¢ membrang dachowg Protan przed
jakimkolwiek kontaktem z papg na starym wpuscie. Najtatwiej dokonac tego ktadac
warstwe polietylenowg nad i pod membrang i uszczelnienie masg uszczelniajgca.
Sprawdz, czy wszystkie Sruby w pierscieniu zaciskajacym sa dobrze dokrecone.

Specjalne rozwigzania stosowane podczas renowacji pokrycia
dachowego

Renowacja starej membrany jednowarstwowej — dachy balastowane

Jesli podczas renowaciji starej jednowarstwowej membrany nie zostata zastosowana
dodatkowa warstwa izolacji, nalezy uwzgledni¢ migracje plastyfikatoréw z nowej do
starej membrany, ruchy i kurczenie sie starej membrany oraz gromadzenie kondensacji
w warstwie posredniej.

Aby unikna¢ migracji plastyfikatoréw, konieczne jest potozenie 140 g/m? widkniny
polipropylenowe;j jako warstwy migracyjnej. Stara membrana dachowa musi by¢

albo usunieta, albo pozostawiona na dachu. Jesli pozostawi sie starg membrane
dachowa, musi ona zosta¢ przecieta w miejscach zmiany kata na attyce i wokot
przebi¢. Dodatkowo, trzeba jg przecia¢ co kazde dwa metry (aby zlikwidowaé napiecia
i osuszy¢ skropliny po kondensaciji).

7 Protan G
S Kieszer ukrytego mocowania

Listwa stalowa Protan Grip

Istniejaca
membrana

Warstwa
oddzielajaca,

Rys. 63
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Renowacja pokrycia przy uzyciu mocowanej mechanicznie membrany
jednowarstwowej

Stara membrana dachowa jest przecinana w miejscu zmiany kata na attyce i wokot
przebi¢ i przecinana catkowicie pomiedzy kazdym rzedem mocowan. Alternatywnie,
stara membrana moze by¢ usunieta do recyklingu. Jesli dach nie ma dodatkowej
izolacji, miedzy starg i nowa membrang musi by¢ potozona wiéknina polipropylenowa o
masie 140g/m2.

UWAGA: Wazne jest, by podczas renowacji dachu w trakcie prowadzenia prac
pokrycie byto wodoszczelne. Aby zapobiec dostawaniu sie¢ wody do wnetrza dachu w
nocy i podczas weekendu, najlepiej jest zgrza¢ nowg membrane dachowg tymczasowo
do starej membrany — jesli sg kompatybilne. Podczas kontynuowania instalacji bardzo
wazne, by odcigé nowg membrane wzdtuz linii zgrzewu, aby rozdzieli¢ jg od starej
membrany. W przeciwnym razie napigcia w starej membranie beda przenoszone na
nowg membrane. To miejsce zgrzewu bedzie réwniez miejscem migrac;ji plastyfikatora.

Czesciowa renowacja pokrycia dachowego/Instalacja nowego pokrycia

W niektorych przypadkach zmiany wymaga tylko czes¢ pokrycia dachu, co moze
stanowi¢ rozwigzanie trwate lub tymczasowe. Zaleznie od przewidywanej trwatosci
rozwigzania przejsciowego mozna wybrac jedng z kilku alternatyw. Miedzy membrang
dachowg Protan a istniejgcym dachem bitumicznym stosuje sie membraneg
przejsciowa.

Zakonczenie pracy w danym dniu/tymczasowe zakonczenie w przypadku krycia
dachu przy uzyciu membrany przejsciowej z PCV

To tymczasowe rozwigzanie mozna zastosowac tylko przez okreslony czas, aby
uzyskac szczelnos¢ dachu na noc, weekend, lub do kilku lat, az do czasu kiedy
pozostata powierzchnia dachu zostanie pokryta. W przypadku tego tymczasowego
rozwigzania nalezy zastosowa¢ membrane przejsciowa, sktadajgca sie z odpornego
na kontakt z papg bitumiczng PVC na wierzchniej warstwie i zgrzewalnej papy od
spodu.

UWAGA: Rozwigzanie tymczasowe nie jest objete zadng gwarancja.
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Montaz:

Membrana przejsciowa jest dostarczana w petnych rolkach. Zalecamy, aby byta
podzielona na pasy okoto 150 mm przed uzyciem jako tymczasowe przejscie do
pokrycia ze starej papy. Podczas montazu membrany przejsciowej nalezy pamietac,
ze strona bitumiczna membrany przejsciowej i warstwa starej papy muszg zosta¢
potaczone tak dobrze, aby zapewni¢ wodoszczelnos¢ pokrycia. Jednakze potaczenie
to nie moze by¢ eksponowane na dziatanie sit wiatru lub innych ruchéw/sit w
membranie dachowej. W zwigzku z tym nalezy postepowa¢ zgodnie z procedurg
montazu.

1. Koniec membrany dachowej Protan jest zamocowany (zniesienie napie¢) do boku
membrany przej$ciowe;.

2. Membrane przejsciowg zgrzewa sig do starej membrany na koncu membrany
dachowej Protan.

— Usung¢ ochronne tworzywo sztuczne od strony pokrytej bitumem.

— Calkowicie zgrza¢ membrang bitumiczng do istniejagcego podtoza goracym
powietrzem lub palnikiem. Nalezy zastosowa¢ standardowg metode uktadania
bitumicznego pokrycia dachowego, tgcznie z usuwaniem posypki.

3. Pas membrany dachowej zgrzewa sig do gornej powierzchni membrany
przejsciowej, ktory ma zastoni¢ zaktadkg punkty mocowania i nastgpnie zgrzewa
sie go do nowej membrany.

4. Poza opisanym powyzej rozwigzaniem mozna uzyskac trwalsze rozwigzanie
zgrzewajac pas materiatu bitumicznego pomiedzy wierzchnig warstwg membrany
przej$ciowej, wychodzacy na stare pokrycie papowe.

Pasy membrany”PROTAN zgrzane do strony Membrane przejsciowq klei sie na
membrany przejsciowej pokrytej PCV goraco do istniejacej warstwy bitumu
Zgrzew PVC-PVC Zgrzew bitum-bitum

f Ewentualnie patrz punkt 4

Warstwa Istniejgca warstwa bitumiczna
poliestrowal polipropylenowa

Mocowanie mechaniczne

membrany PROTAN

Rys. 65
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Trwate wykonczenia w zwigzku

z cze$ciowa renowacja pokrycia
Obrébka

dachowego Warstwa oddzielajaca
Trwate wykonczenia/przejécia migdzy _é Protan S&
dwiema réznymi, niekompatybilnymi S i

membranami dachowymi, na|ezy Istniejaca warstwa bitumiczna h A

optymalnie utozy¢ na szczycie dachu.
Na dachach ptaskich, konieczne jest
wybudowanie fizycznej przegrody, np.
z desek o wymiarach 2” x 4”, ktore sg pokrywane z obydwu stron. Zawsze nalezy
upewnic sig, ze istnieje mozliwos¢ odprowadzenia wody z kazdej sekcji dachu.
Rozwigzanie to jest zalecane niezaleznie od typu uzytej membrany dachowe;j.

Rys. 66

Obrobki

Obrobki blacharskie do dachéw z PVC

Obrébki uzyte podczas wykonywania dachu za pomoca membrany dachowej PVC
muszg by¢ zaakceptowane przez Protan. Zaaprobowana przez Protan blacha
powlekana PVC pozwala na zgrzewanie gorgcym powietrzem bezposrednio do
obrébki, na przyktad do okapu.

Zakonczenie okapu dachu

1. Protan SE ze zbrojeniem poliestrowym
i potaczeniami zgrzewanymi gorgcym
powietrzem.

2. Warstwa poslizgowa z geowtdkniny

. Zgrzewanie goragcym powietrzem

4. Krawedz obrébki z blachy
zaakceptowanej przez Protan

5. Przednia krawedz obrobki

6. Rynna

7. Plotki $niegowe, w razie potrzeby Rys. 67

w

Rozwiazanie alternatywne wzgledem obrébek blacharskich powlekanych PCV
W charakterze alternatywy dla obrobek blacharskich powlekanych tworzywem
sztucznym mozna zastosowac rozwigzanie opisane w rozdziale dotyczgcym attykom,
patrz rys. 47, strona 62.
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Tarasy
Eksponowana membrana tarasowa— Protan GT
Membrana tarasowa Protan GT to trwate

poszycie z PCV zbrojonego dzianing sznur PVC
szklang z dodatkiem plastyfikatora Membrana Protan GT
stabilizowane na dziatanie promieni Pas mocujacy tarasowy
UV, dzieki czemu mozna je instalowac -

na zewnatrz budynku. Efekt koncowy
instalacji zalezy w duzym stopniu od
podtoza. Nieregularnosci, spadki itd. w
podtozu beda widoczne ale z drugiej
strony nie majg praktycznie znaczenia dla  Rys. 68
funkcjonalno$ci membrany

Warstwa ochronna

Podtoze

Podloze:

Protan GT jest stabilny wymiarowo i w zwigzku z tym zalecany do zastosowania
wytgcznie na twardych podtozach, takich jak beton. W podtozach w ktérych, moga
pojawi¢ sie ruchy z powodu temperatury i wilgoci, moga wystapi¢ zmarszczenia w
membranie.

Podtoze musi by¢ czyste i ptaskie. Nieregularnosci w podtozu bedg miaty wptyw

na koncowy rezultat. Pomiedzy membrang tarasowg i podtozem musi by¢ zawsze
utozona widknina polipropylenowa o gramaturze 300 g/m?2. Jej celem jest wyréwnanie
nieregularnosci i zamaskowanie mocowania uzyte do montazu. W przypadku podtozy
o umiarkowanych ruchach pod wptywem temperatury i wilgotnosci lepsza alternatywa,
jest eksponowana membrana tarasowa grubosci 2,0 mm, zbrojona poliestrem, czyli
Protan T.

Montaz:

Na poziomych powierzchniach zawsze stosuje sie membrany o grubosci 2,4 mm.
Detale i wykonczenia sg wykonywane membrang o grubosci 1,4 mm o jednolitym
kolorze od spodu i od géry.

Membrana jest przycinana do odpowiedniej dtugosci. Konieczne jest takze wzigcie
pod uwage symetrii i Kierunku montazu podczas uktadania. Z powodu powierzchni o
charakterystycznej fakturze, na duzych powierzchniach tarasowych nalezy uktada¢
arkusze konsekwentnie w takim samym kierunku.

Membrana na tarasach musi by¢ zamocowana ze wszystkich 4 stron. Wazne, aby
membrana byta domocowana na wszystkich wykonczeniach i w miejscach zmiany
nachylenia ptaszczyzny.

Podczas wyboru metody mocowania nalezy wzig¢ pod uwage wtasciwosci terenu
pod wzgledem obcigzenia wiatrem. Aby wyeliminowaé naprezenia materiatu, wazne,
by rozwing¢ membrang tarasowa, aby miata szanse ,0dpoczg¢” w otoczeniu min.
poét godziny przed rozpoczeciem montazu. W temperaturach nizszych niz +10°C,
membrana powinna ,odpoczywac¢” dtuzej. Aby zapobiec powstawaniu pofalowan, itd.
istotne jest, aby mocno naprezy¢ membrane tarasowg podczas montazu.

UWAGA: Nie zalecamy montazu podczas zimnej pogody. Zasiggnij porady w dziale
technicznym Protan co do sposobu instalacji.
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Wykonczenia $cian sg mocowane tak samo jak reszta instalowanej membrany,

albo powlekanym metalem lub przez wywinigcie zewnetrzne membrany na

$cianie. Zaakceptowana przez Protan blacha powlekana PVC z okapem musi by¢
zamocowana na zewngtrznych rynnach.

Membrana tarasowa moze by¢ zgrzana goracym powietrzem bezposrednio do blachy
powlekanej PVC.

Profile dachowe

Profile dachowe zostaty opracowane w celu nadania dachom dynamicznego

i wyjatkowego wygladu. Wymagang szczelnos¢ dachu zapewniajg membrany dachowe
Protan, a dogrzewane na nich profile sprawiaja, ze powierzchnia dachu zyskuje na
dynamice i wymiarowosci. Estetyczny rezultat zalezy od, miedzy innymi, gtadkiego
podtoza. Profile mogg by¢ zgrzewane niezaleznie od utozonej membrany dachowej ale
najlepiej, jesli umiesci sig je nad tgczeniami membrany. Aby zachowac symetrie, trzeba
doktadnie wymierzy¢ powierzchnie dachu. Nalezy takze wzig¢ pod uwage przeszkody,
takie jak swietliki w powierzchni dachu. Dobrym pomystem jest rozpoczg¢ montaz
profili w odlegto$ci 100 mm od kalenicy i skonczenie 100 mm od krawedzi dachu.
Profile dachowe znajdujg sie w ofercie pod nazwg Protan Feature Roofs.

UWAGA: Odlegtos¢ pomiedzy profilami musi by¢ okreslona w porozumieniu z klientem,
wykonawcg, architektem lub wtascicielem.

Profil Omega

Profil Omega, rys. 70, to migkki
profil z PVC o tych samych
wiasnosciach termozgrzewalnych,
co membrana dachowa Protan.
Profil jest dostepny w tych samych
kolorach, jak membrana Protan SE,
w dtugos$ciach 4 metry, pakowany po

25 profiliw paczce. Elementy tgczace Membrana protan SE
sg dostarczane razem z profilami. Profil omega zerzany _
Profil Omega moze by¢ zgrzewany o membrany Protan
recznie (zgrzewarka reczng i Iz0facja termiczna -

watkiem dociskowym) lub za pomoca
zgrzewarki automatycznej Leister
Variant z akcesoriami Protan.

Tempo zgrzewania dla Profilu Omega
to 2 do 3 metréw na minute przy Rys. 70

zgrzewaniu zgrzewarkg automatyczng. Jesli profil jest instalowany recznie za pomoca
zgrzewarki recznej i watka dociskowego, konieczne jest uzycie prowadnicy aluminiowej
aby zapewni¢ Profilowi Omega prostoliniowo$¢.

Paroizolacja

Podtoze

W celu zachowania ciagtosci i liniowosci uktadanych profili nalezy potaczy¢ je
dostarczanym w komplecie tacznikiem z PVC. Protan oferuje Profile Omega w kolorze
jasno- i ciemnoszarym. Aby uzyska¢ dalsze informacje dotyczace montazu, patrz
informacje dziatu technicznego Protan.
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Sciezki techniczne dla ruchu
pieszego

Na wszystkich dachach w pewnym stopniu
odbywa sie ruch pieszy. Membrany dachowe
Protan tolerujg taki ruch bez probleméw.
Membrany dachowe Protan dzigki
wyttaczanej powierzchni dajg zaawansowang,
ochrone przed poslizgnieciem sig pieszych.
Jednakze, zaleca sie utozenie dodatkowych
arkuszy membrany w miejscach, gdzie ma
odbywac sie ruch pieszych, poruszajgcych
sie w celu pracy/dokonania konserwacji lub
innego ruchu na dachu. Dachy, ktore sg przewidziane jako szczegdlnie narazone na
ruch pieszy, warto wykonac jako balastowane.

Arkusz przeznaczony do instalacji w miejscu ruchu pieszych musi jasno zaznaczaé,
gdzie ludzie moga chodzi¢ po dachu. Ponadto, arkusz przeznaczony do instalac;ji

w miejscu ruchu pieszych zapewnia dodatkowg ochrone przeciwko uszkodzeniom
mechanicznym i sprawia estetyczne wrazenie.

Podkiadka Protan Walkway Pad

Podktadki PROTAN WALKWAY PAD sg produktem odpornym na dziatanie promieni
UV, posiadajg antyposlizgowa powierzchnig o wysokiej sile tarcia. Mozna je zgrza¢
do wszystkich membran firmy Protan z PCV. Wzér rybiej o$ci na wierzchu zapewnia
tarcie. Na spodzie znajdujq sie kanaty odprowadzajgce wode. Doskonale sprawdzajg
sie jako ciggi piesze i ochrona eksponowanych dachéw w obszarach o regularnym
ruchu pieszych, pracach itp. Oprécz dobrych wiasciwosci antyposlizgowych, a tym
samym powigzanych z BHP, podktadki Walkway Pad firmy Protan sg wykonane z
PCV poprawiajg rozktad obcigzenia wynikajgcego z ruchu pieszych na dachach
eksponowanych. W przypadku ich stosowania nie musimy uktada¢ dodatkowych
warstw usztywniajgcych w celu zapobiegania uszkodzeniom / sprezeniom konstrukgiji.
Mozna takze zgrza¢ dodatkowg warstwe membrany dachowej w kolorze kontrastowym
wzgledem istniejacej membrany dachowe;j.

Na eksponowanych potaciach dachowych (mocowanych mechanicznie) mozna

stosowac nastepujgce rozwigzania alternatywne:

» Protan SE w wigkszosci przypadkdw.

* Protan GT 2.4 dla dach6éw o duzym ruchu pieszych/konserwatoréw.

* Arkusz dla ruchu pieszych Protan 2,2 m. Do tego rozwigzania odnoszg si¢ zasady
podane dla membrany Protan GT 2.4, ale arkusz posiada bardziej chropowatg
powierzchnie.

Na potaciach dachéw balastowanych:

* na membranie Protan G uktada sie luzem arkusz ochronny z PVC lub wtéknine o
min. 300 g/m2. Na tej warstwie ktadzione sg betonowe plytki na podktadzie z XPS
lub specjalnie wykonanych w tym celu klockach wspornikowych wykonanych z
tworzywa sztucznego lub neoprenu.
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Systemy dachowe do rozwiazan krytych/balastowanych

Dachy w ktérych membrany, sg pokryte balastem zazwyczaj nazywa si¢ dachami
balastowanymi.

Celem balastu jest gléwnie ochrona membrany przed dziataniem wiatru

i promieniowania UV oraz obrona konstrukcji przed ogniem. Membrana jest takze
chroniona przed zewnetrznymi uszkodzeniami mechanicznymi. Balast chroni przed
gwattownymi zmianami temperatury i zatrzymuje wode/op6znia jej odptyw (dachy
zielone) w przypadku gwattownych opadéw.

Membrany balastowane musza, migdzy innymi, odpowiada¢ $cistym wymaganiom co
do stabilno$ci wymiarowej i odpornos$ci na starzenie oraz ci$nienia wody.

Dla takich celéw stosuje sie najczesciej membrany z serii Protan G. Jednakze, w
szczegolnych przypadkach uzywana sie rowniez membrany Protan EX.

Produkt dobiera sie po dokonaniu oszacowania funkcjonalnosci. Membrany dachowe
Protan zostaty opracowane tak, by sposréd ich wachlarza mozna byto dobraé
odpowiedni rodzaj do danego zastosowania. Ponizej znajduje sig¢ lista réznorodnych
obszaréw zastosowan i pasujgcych do nich membran dachowych.

Membrana

dachowa Protan | Protan SE
do dachéw Titanium +
trawiastych

System Obszar stosowania Protan G | Protan GG

Balastowane zwirem

Tarasy wyktadane ptytkami,
drewnem, itd.

Membrany do Zielony dachy intensywne
dachow Zielony dachy ekstensywne v
balastowanych Dachy torfowe v

Dachy podwojne/odwrécone

Parkingi samochodowe v

Pomieszczenia mokre 4

AN NI AN

<
AN
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Dachy balastowane zwirem

Membrany balastowane zwirem nadajg powierzchni dachéw estetyczniejszy, naturalny
wyglad. Jednakze zwir przede wszystkim spetnia funkcje mocowania membrany

do podtoza. Dodatkowo, dzieki warstwie zwiru dach spetnia aktualne wymagania

w zakresie ochrony przeciwogniowej i sprzyja utrzymaniu nizszej temperatury
wewnatrz budynku podczas letniego okresu upatéw.

Membrana Protan G jest uktadana luzem na powierzchni dachu i balastowana
stopniowo w miare postepu prac dekarskich. Wykorzystaé mozna standardowe rolki

o szerokosci 2 m lub o specjalnej dtugosci. Mozliwe jest rowniez zainstalowanie
prefabrykowanych arkuszy wyprodukowanych pod wymiar. Im wieksze arkusze, tym
szybciej mozna wykonac¢ pokrycie powierzchni dachu i balastowac, pod warunkiem, ze
na dachu wystepuje mata ilo$¢ przejsc.

UWAGA: Dachy balastowane zwirem musza by¢ mocowane mechanicznie do attyki.
Woykonuje sig to poprzez zgrzanie ukrytego pasa Protan SE lub ukrytej kieszeni
mocujgcej do spodniej strony membrany Protan G w miejscu zmiany kgta nachylenia
podtoza. Attyka jest wtedy zamocowana tak jak standardowa attyka mocowana
mechanicznie. Nalezy pamigta¢ o uzyciu sznura do zgrzewania nad listwa stalowa,
jesli instaluje sie ukryte pasy.

2Zwin,

Membrana Protan G
Warstwa oddzielajaca —
Izolacja termiczna
Paroizolacja

Podtoze

Rys. 72

Protan G
Ukryty pas mocujacy Protan
istwa stalowa Protan Grip

L
tacznik
IE az gfz:ew Wars'twa_
L oddZIelajqca
ANANAN 0¢
ZAAAAAVAAVAVANIR®) 9,
qua

Rys. 73
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Tarasy

Membrana na tarasy balastowane — Protan G

Membrane Protan G stosuje sie w przypadku taraséw balastowanych. Jako balast
wystepuja panele drewniane, ptytki, szkto artystyczne, wylewka, i tym podobne.

Aby zapobiec uszkodzeniom mechanicznym lub wplywowi chemicznemu na
membrang, nalezy potozy¢ na niej warstwe ochronng. Membrana Protan G jest
odporna na promieniowanie UV. W zwigzku z tym, nie wymaga szczegdlnych detali i
oddzielnych rozwigzan dla pionowych powierzchni, ktére sa eksponowane na stonce.

Protan G, stosowany na tarasach, jest ukladany luzem na powierzchni nieizolowanej
lub izolowanej. W zaleznosci od typu podtoza dobiera sie warstwe migracyjng lub
stabilizacyjng dla danej konstrukcji. Na tarasach izolowanych membrana moze by¢
potozona pod izolacjg, miedzy dwoma warstwami izolacji lub nad izolacja.

Ptyty betonowe

Wierzchnia warstwa

Warstwa filtracyjna drewniana

1zolacja z polistyrenu

Warstwa ochronna
ekstrudowanego

Warstwa oddzielajaca Membrana Protan G -

Membrana Protan G/GG Warstwa ochronna

Warstwa ochronna Podtoze -

Podtoze

Rys. 74 Rys. 75

WARSTWA BETONOWA Z
PEYTKAMI CERAMICZNYMI
Ptyty betonowe

WARSTWA OCHRONNA Z
MEMBRANY PCV 1,2-2,0 mm
PROTAN G

GEOWEOKNINA

PODLOZE Membrana Protan G/GG

Warstwa ochronna -

Warstwa
oddzielajaca

Rys. 76 Izolacja termiczna -

Paroizolacja —

Podtoze

Rys. 77
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Dachy podwodjne/dachy odwrocone i struktury membranowe -
Protan G

Na izolowanych podfozach membrana moze by¢ potozona albo nad, pod lub pomiedzy
dwoma warstwami izolacji. Nalezy zadbac, by zastosowa¢ wtasciwg warstwe
migracyjna/wyréwnujacg dla struktury. Jesli izolacja jest po ,mokrej” stronie membrany,
konieczne jest uzycie izolacji nie absorbujacej wody, na przyktad ekstrudowanego
styropianu XPS.

Ptyty bet
yty betonowe Ptyty betonowe

Warstwa filtracyjna N N
Warstwa filtracyjna

Izolacja z polistyrenu
ekstrudowanego (XPS)

Warstwa oddzielajaca-

Izolacja z polistyrenu
ekstrudowanego (XPS)

Warstwa oddzielajaca

Membrana Protan G/GG Membrana G/GG

1zolacja termiczna (EPS) Warstwa ochronna

Paroizolacja Podtoze

Podtoze

Rys. 78 Rys. 79

Plyty parkingowe — Protan GG

Membrane Protan GG instaluje sie na parkingach samochodowych. Protan GG jest
membrang, ktéra wytrzymuje wysokie cisnienie wody, uzywang na powierzchniach, po
ktorych jezdzg pojazdy. Zawsze musi by¢ balastowana. Podczas instalacji membrany
zaréwno dekarz, inni pracownicy jak i wtasciciel budynku powinni uwaznie $ledzi¢

ten proces. Protan GG ma jasng powierzchnig, miedzy innymi po to, aby wida¢ byto
wyptyw PVC podczas zgrzewania, a co za tym idzie, by z tatwoscig mozna byto
sprawdzi¢ poprawnos$¢ montazu.

Zawsze nalezy zamocowac fatki wzmacniajace na zgrzewach typu T na membranach
i w miejscach zmiany kata nachylenia podtoza w miejscach zgrzania. Nalezy pamigta¢
o wykonaniu testéw zgrzewu.

Nalezy chroni¢ membrane z obydwu stron za pomoca warstwy migracyjnej i/lub
warstwy poslizgowej/wyréwnujacej. Podczas uktadania balastu na membranie

Protan GG, nalezy zawsze upewni¢ sie, ze balast (asfalt/wylewka/ptyty) moze
przemieszczac sie niezaleznie od membrany. W tego typu konstrukcjach membrana
czesto zostaje balastowana odpornym na zuzycie, kosztownym pokryciem. W zwigzku
z tym konieczne jest upewnienie sie, ze membrana jest szczelna podczas procesu
budowy az do czasu balastowania. Kiedy zostang zakoficzone prace zwigzane ze
zgrzewaniem, konieczne jest doktadne sprawdzenie membrany i zgrzewow

Inspekcja szczelnosci musi obejmowac:
» kontrole wszystkich zgrzewow,
* montaz wzmocnien na wszystkich katach i potgczeniach w ksztatcie litery T,
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* poprawnos$¢ wykonania wszystkich detali,
* brak uszkodzeh membrany.

Po wykonaniu testu zawsze uktada sig¢ warstwe ochronng. Membrany dachowe nalezy
sprawdzi¢ pod katem szczelnosci w nastepujacy sposob:

» Test wodny (o ile jest to mozliwe) lub
» Testowanie zgrzewow badaniem prézniowym,
* Inne zatwierdzone metody.

Wszystkie powierzchnie pionowe i detale musza zosta¢ pokryte membrang Protan G
lub GG.

Pamietaj, aby nigdy nie uzywac¢ witdkniny jako warstwy $lizgowej/zabezpieczajacej
pomiedzy wylewka a membrang Protan. Arkusze PVC muszg by¢ stosowane gtéwnie
jako warstwa slizgowa/zabezpieczajaca. Alternatywa mogag by¢ odporne na $ciskanie
izolacje lub 2-warstwowy polietylen.

Beton zbrojony

Warstwa ochronna ——————

1zolacja -
Warstwa oddzielajaca——
Membrana Protan GG —

Warstwa ochronna—

Podtoze ——

Rys. 80

Beton zbrojony

Warstwa przesuwna/ochronna —___

Zaprawa ochronna, beton
niezbrojony

Warstwa ochronna —~
Membrana Protan GG —
Warstwa ochronna —

Podtoze —

Rys. 81
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Dachy zielone (dachy z roslinnoscia)

Zielone dachy to konstrukcje dachowe z membrang jako warstwg szczelng

i znajdujaca sie na niej ziemig lub substratem do nasadzen. Zielone dachy zapewniajg
estetycznie przyjemny efekt. Majg wiele zalet Srodowiskowych i przyczyniajg sie do
oszczednosci energii. Dachy takie sq szczegodlnie wskazane na obszarach miejskich.

Dachy zielone, intensywne

Intensywne dachy zielone pozwalajg na ré6zne nasadzenia, w tym trawniki, krzewy,
zagajniki i drzewa. Czesto projektuje sie je jako ogrody dachowe z miejscami rekreac;ji
lub udogodnieniami i wymagaja gtebszej budowy systemu, z warstwa gleby lub
podtoza o grubosci co najmniej okoto 200 mm. Ze wzgledu na obcigzenia wynikajace
z intensywnego systemu nalezy skonsultowac¢ sie z konstruktorem.

Na potrzeby intensywnych dachéw zielonych polecamy membrane Protan GG,
odporng na duze ci$nienie wody i duze obcigzenia systemu. Membrane montuje sie
wraz z niezbednymi warstwami izolacji zaleznie od podtoza wsporczego. Warstwa
oddzielajaca pozwala uniknaé bezposredniego kontaktu z izolacjg ze styropianu EPS/
polistyrenu ekstrudowanego XPS.

System zielonego dachu musi posiada¢ swobodne odprowadzenie wody, aby

nie dopusci¢ do zalania roslin. System musi takze magazynowac¢ wode w ilosci
pozwalajacej mu przetrwa¢ susze. Dlatego tez kazdy dach wymaga oceny i doboru
odpowiednich elementéw systemu.

Zamontowana membrana i zgrzewy przed zakryciem wymagajg uwaznej kontroli.
W miejscach zmiany kata przy attykach, scianach i przepustach nalezy wraz z
potaczeniami w ksztalcie litery T i zgrzewami zgrza¢ taty wzmacniajgce.

Warstwy intensywnego da-
chu zielonego (roslinnos¢/
podtoze wegetacyjne/
odwodnienie)

Warstwy intensywnego da-
chu zielonego (roslinnos¢/
podtoze wegetacyjne/
odwodnienie)

Warstwa filtracyjna
Warstwa ochronna . .
Izolacja z polistyrenu
ekstrudowanego XPS
Membrana Protan GG
Membrana Protan G

Warstwa oddzielajaca
Warstwa oddzielajaca-
Izolacja termiczna EPS
1zolacja termiczna EPS
Paroizolacja
Paroizolacja

Podtoze
Podtoze

Rys. 82 Rys. 83

79



& proman

INSTRUKCJA MONTAZU

Dachy zielone, ekstensywne — Protan SE Titanium +

W konstrukcjach ekstensywnych dachow zielonych gtebokos$c¢ gleby nie moze
przekracza¢ 200 mm, a masa moze by¢ rbwnowazna masie standardowego dachu
obcigzanego zwirem. Taki rodzaj dachu stosuje sie przede wszystkim ze wzgledu na
korzysci dla Srodowiska.

W przypadku niskich dachéw zielonych czesto stosuje sie maty wegetacyjne. Muszg
one spetnia¢ wymagania dotyczace obcigzenia wiatrem, a konstrukcja dachu musi
wytrzymac¢ dodatkowe obcigzenie wynikajace z wilgoci.

Membrana Protan SE Titanium+ doskonale nadaje sie do dachéw ekstensywnych, a
jej montaz nie wymaga mechanicznego kotwienia do powierzchni dachu. Protan SE
Titanium+ to membrana dachowa odporna na dziatanie ognia oraz o duzej no$nosci,
dzieki ktérej z budynku mozna korzystac jeszcze przed montazem membrany Sedum.

Warstwy ekstensywnego
dachu zielonego (mata we-
getacyjna/odwodnienie)

Membrana Protan SE
Titanium +

MATA WEGETACYJNA
WARSTWA
MAGAZYNUJACA

PROTAN G
PAROIZOLACJA
PODLOZE

tacznik
Izolacja termiczna -
Paroizolacia

Podtoze

Rys. 84 Rys. 85
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Dachy torfowe— Membrana Protan do dachéw torfowych— EX 1,6 mm
Membrana Protan przeznaczona do zastosowania na dachach torfowych to membrana
Protan EX 1,6 mm, ktadziona pod torfem. Dachy torfowe sg szczegdlng wersjg
zielonych dachow i stosowane sg powszechnie na dachach domkéw rekreacyjnych

w Norwegii. Membrane na dachach torfowych uktadana sie w arkuszach w kierunku
spadku dachu. Arkusze sg mocowane do podfoza dachu ponad kalenicg. Membrana
jest uktadana i mocowana mechanicznie do podifoza. Nastepnie moze pozosta¢
tymczasowo eksponowana bez ryzyka zerwania pokrycia wiatrem, nawet jesli nie
zostat potozony na wierzchu torf. Membrana musi by¢ zamocowana mechanicznie tak
jak standardowa membrana dachowa zgodnie z regutami kierunkowymi w TPF nr 5, to
jest zgodnie z wymaganiami dla konstrukgcji tymczasowych.

Oznacza to, ze mocowanie powinno zosta¢ obliczone dla obcigzenia 65% obcigzenia
wymiarowego w danej lokalizacji. Konieczne jest rowniez zadbanie o mechaniczne
mocowanie wzdtuz dachu w formie odptywéw retencyjnych dla dachéw torfowych albo
w innej postaci mocowania.

Torf moze byc¢ potozony bezposrednio na membrang bez stosowania warstwy
drenujacej. Wszystkie zmiany kata pokrycia na dachu muszg zosta¢ domocowane
mechanicznie, a detale wykonane zgodnie z instrukcjami instalacji pokrycia
dachowego.

Ogranicznik murawy
Protan G 1.5

Murawa

Protan EX

tacznik

Podtoze .

Protan EX 1.6

tekstylny
Rura

drenujaca
Kora brzozowa

Rys. 86

Rys. 87
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Membrany Protan do izolacji pomieszczen wilgotnych — Protan G
Membrany Protan do wilgotnych pomieszczen (Protan G 1,5 mm) moga

by¢ zastosowane jako warstwa uszczelniajgca na podtogach w wilgotnych
pomieszczeniach, albo jako membrana uktadana bezposrednio pod glazurg lub
wylewka. Membrana moze by¢ uktadana na wigkszosci twardych podtozy.

Zanim membrana Protan G 1,5 mm zostanie potozona, podioze musi zosta¢
wyczyszczone i wysuszone. Duze rysy i wigksze uszkodzenia muszg zosta¢ wczesniej
naprawione. Grudki i jakikolwiek ttuszcz lub olej musza by¢ usuniete z podtoza. Do
wykonania przej$¢, naroznikéw i innych detali nalezy w miarge mozliwosci stosowaé
prefabrykowane detale. Potgczenia do $cian muszg zosta¢ wykonane zgodnie
zaaprobowanymi instrukcjach Byggforskserien (Byggforskserien’s building details
541.805) wydanych przez SINTEF Budownictwo i Infrastruktura.

Membrana bezposrednio pod plytkami

Membrana ukfadana bezposrednio pod ptytkami wymaga klejenia do podfoza przy
uzyciu CascoProff Ekstra. Przed klejeniem poditoza chtonne nalezy zagruntowac.
Jezeli w podiodze znajdujg sie przewody grzewcze, wilgotnos$¢ betonu przed klejeniem
nie moze przekracza¢ 75% RH (wzglednej wilgotnosci ). Do klejenia ptytek nalezy uzy¢
kleju do ptytek Keraquick wymieszanego z Latex Plus zamiast wody.

Ptytki—

Drewniana konstrukcja sciany -———j-'

0

Ptyta gipsowa o stabilnych wymiarach — T

Klej =
Membrana Protan G~

Jastrych betonowy z opcjonalnym __-
przewodem grzejnym
Warstwa ochronna/przesuwna zaleznie __..--"‘"_'-
od potrzeb

Podtoze nosne—

Rys. 88

Membrana pod wylewka — warstwa ochronna/warstwa przesuwna

W przypadku membrany ukfadanej pod wylewkg nalezy miedzy membrang

do pomieszczen mokrych a wylewkg zastosowac petng warstwe ochronng

z plastyfikowanego PCV.

W przypadku membrany uktadanej na podtozu cementowym nalezy miedzy podtoga

a membrang uzyé warstwy przesuwnej i ochronnej z plastyfikowanego PCV lub maty
polipropylenowej (300 g/m?). W innych przypadkach mozna uzy¢ zaaprobowany rodzaj
geowtdkniny.
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Ptytki
Drewniana konstrukcja sciany ——* |
Klej—

Ptyta gipsowa o stabilnych wymiarach

Membrana Protan G

Jastrych betonowy z opcjonalnym _
przewodem grzejnym

Warstwa ochronna——

Podtoze nosne—

Warstwa ochronna/przesuwna zaleznie _—
od potrzeb

Rys. 89

Odptywy we wilgotnych pomieszczeniach

Zawsze nalezy stosowa¢ w wilgotnych pomieszczeniach odptywy z pierscieniami
zaciskowymi.

Zanim membrana zostanie potozona nad odptywem, nalezy zdjgc¢ pierscien zaciskowy.
Nad odptywem wycina sie w membranie niewielki otwor. Membrane podgrzewa

sie zgrzewarka podczas naciggania i formowania jej w dét spustu, aby mozna

byto nastepnie zamocowac pierscien. Kiedy membrana zostanie wystarczajgco
uksztattowana, nalezy wycigé wiekszy otwér (okoto 2/3 $rednicy odptywu), wcisngé
pierscien zaciskajacy i przykreci¢ we wtasciwym miejscu. Na koniec nalezy ostroznie
przycia¢ nadmiar membrany, ktory wystaje z nad pierscienia zaciskajacego.

UWAGA: Wazne, aby wcisna¢ pierscien zaciskajacy w dot zanim zostanie przykrecony
w swoim miejscu. Jesli pierscien zaciskajgcy znajduje sie zbyt wysoko, moze pojawié¢
sie rozerwanie (otwor) w membranie, w miejscu, gdzie $ruba dociska pierscien
zaciskajacy. Moze pojawic¢ sie przeciek, jesli odptyw zostanie zatkany. Nalezy upewnié
sie, ze odptyw jest nalezycie uszczelniony zanim zainstaluje sie pierscien zaciskajacy.

Dylatacje

Ze wzgledu na elastyczno$¢ membran i ich wiasciwosci pozwalajgce na wydtuzenie w
miejscach szczelin w podtozu nie jest konieczne stosowanie dodatkowych rozwigzan w
przypadku wykonywania pokrycia dachowego nad dylatacjami.

Niemniej jednak, wszystkie mocowania mechaniczne muszg znajdowac sie
przynajmniej 150 mm od dylatacji, aby ruchy konstrukcji mogty zosta¢ zaabsorbowane
i rozprowadzone po membranie.
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11 Metody obroébki detali

W szkole dekarskiej Protan dekarze poznajg metody obrébki detali, poczgwszy od

obrobek mechanicznie mocowanych membran Protan SE i Protan G po systemy w
petni klejone (kleje kontaktowe).

UWAGA: W niniejszym przewodniku pokazujemy tylko detale z uzyciem membrany
Protan SE, bez wykonczen mechanicznych.

Naroznik zewnetrzny / obrébka swietlika —
Metoda 1 — renowacja i nowe pokrycie dachowe

Obrébke przej$¢ w powierzchni dachowej mozna wykonac¢ z:

a) Membrany Protan SE mocowanej mechanicznie
Membrana Protan SE jest mocowana mechanicznie przy uzyciu tacznikow w
obrebie zaktadki.

b) Membrany Protan G klejonej na catej powierzchni
Membrana Protan G jest klejona przy uzyciu kleju kontaktowego Protan
ktadzionego rownomiernie na spodniej stronie membrany. Nastepnie po czesciowym
wyschnigciu kleju/odparowaniu rozpuszczalnika, membrane przykleja sig do detalu
na $cianie. Nalezy docisng¢ jg za pomocg szerokiego watka dociskowego.

1.

Na dwoch diugich bokach umieszcza sie
odcinki membrany Protan o identycznej
dtugosci.

UWAGA: Do wymiaru dtuzszego boku
nalezy dodaé¢ 2 x 130 mm.

Nalezy zaznaczyc¢ odlegtos¢ 130 mm
wokot detalu, aby podczas montazu
utatwi¢ uzyskanie rownej szerokosci
krycia na powierzchni poziome;.

2.

Membrane nalezy zaczaé wycinaé¢ od
rogu $wietlika i naciggna¢ wzdtuz detalu.
Membrana Protan SE jest przytwierdzana
50 mm wokot rogu $wietlika i docieta.

W przypadku membrany Protan G klejenie
i docinanie odbywa si¢ w taki sam sposob.
UWAGA: Jesli klej zbyt mocno wysecht,
mozna go aktywowac przez podgrzanie
za pomocg zgrzewarki recznej
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3.

Nalezy docig¢ membrane, ktéra zakrywa
rég naroznika w kierunku szczytu rogu,
ktadgc ptasko néz na gérnej krawedzi.
Nalezy uwazac, by nie nacig¢ zbyt daleko!

4.

Nastepnie nacina si¢ membrang tukiem w
dot na gtebokos¢ ok. 30 mm, zakonczajac
zaokraglonym rogiem i dogrzewa do
dolnej warstwy membrany.

5.

Najpierw wykancza sie dtuzsze
boki, upewniajac sig, ze membrana
jest prawidtowo zgrzana na kazdej
ptaszczyznie.

Nastepnie wykonuje sie krotsze boki
Po upewnieniu, ze materiat jest
wystarczajgco szeroki, czyli wynosi
szerokos$c¢ detalu plus 2x130 mm
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6.

Detal nalezy nacig¢ od gory ku dotowi
na ok. 5 mm na krétkim boku przed
naroznikiem. Nastepnie wycina sig tuk o
wielko$ci czubka kciuka w dolnej czgsci
naroznika i kontynuuje wycinanie dla
potaczenia pod katem.

7.

Spodnia czes$¢ zakiadki zostaje usunieta
poprzez odciecie w odlegto$ci 40mm od
potaczenia pod katem.

8.

Nastepnie wykonuje si¢ wstepny zgrzew
na pionowej stronie we wtasciwym
miejscu (kierunek: od dotu do gory),

a nastepnie na poziomej czesci od
wewnetrznego naroznika ku zewnetrznej
stronie. Pézniej nalezy przeprowadzi¢
zgrzew koncowy.

UWAGA: Nalezy upewni¢ sie, ze
membrana zostata dokfadnie docisnieta w
narozniku.
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9.

Podgrzewa sig gorgcym powietrzem tuk
naroznika i membrane. Wykonuje sie
zgrzew obu powierzchni, dociskajac je
kciukiem lub watkiem dociskowym.

10.

Wszystkie cztery narozniki musza zawsze
zosta¢ wzmocnione tatkg z membrany G
o $rednicy okoto 60 mm. (alternatywnie
uzywa sie prefabrykowanych naroznikéw).
Nalezy podgrzac, rozciagna¢ i dogrzac
tatke w miejscu naroznika, uzywajac
matego watka do detali. Wystarczajaca
wielkoscig jest 20 mm membrany

wokot naroznika. tatka membrany jest
umieszczona posrodku tak, ze jej potowa
siega pionowo i zakrywa poprzedni
zZgrzew.

11.

Nastepnie nalezy rozpoczg¢ zgrzewanie
na pionowej Scianie. Zgrzew powinien
zakrywa¢ zatamanie kata. Potem nalezy
dogrzac¢ przeciwng pionowg czes¢
naroznika.
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12.

Pozostata czes¢ tatki wzmacniajacej
jest podgrzana goragcym powietrzem

i docisnieta kciukiem lub raczkg watka
dociskowego

13.
Wykonczony detal naroznika
zewnetrznego.

Naroznik zewnetrzny / obrébka swietlika — metoda 2 —nowe pokrycie dachowe

14.

Wykonanie obrébki zewnetrznego
naroznika przy uzyciu prefabrykowanych
detali, na przykfad przy $wietlikach,
przeprowadzane jest nastepujgco: Nalezy
zacza¢ okoto 50 mm wokét pierwszego
naroznika i naciggna¢ odmierzony

pas membrany wokot kwadratowego
Swietlika. Podczas wykonywania tej
czynno$ci membrane przecina sie prosto
we wszystkich naroznikach i faczy z
poczatkiem pasa membrany za pomocg
zgrzewu goracym powietrzem. W przypadku obrébek naroznikéw zawsze nalezy
uzywac prefabrykowanych detali. Wskazéwka: Zanim rozpocznie sie wykonywanie
pokrycia, nalezy odmierzy¢ odlegto$¢ 115 mm od $wietlika. Pas membrany ukfadany
jest zgodnie z oznaczeniami.
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15.

Nalezy uformowac¢ narozniki membrany
i dogrza¢ wzmocnienie do pokrycia
dachowego. Na szczycie detalu nalezy
przecig¢ membrane pod katem 45° w
stosunku do naroznika i zgrzewu.

16.

We wszystkich naroznikach instaluje
sie prefabrykowany detal. Zgrzewanie
wykonuje sig etapami: zgrzew wstepny i
nastepnie wlasciwy zgrzew.

17.

Wykonczone pokrycie wokét Swietlika.
Nalezy zwr6ci¢ uwage, ze zgrzewanie
frontu prefabrykowanego detalu jest
dopasowane z frontem zgrzewu pokrycia
detalu. Dzieki temu uzyskuje sie
estetyczny wyglad i odpowiednie wrazenie
fachowo wykonanej pracy. Dla pewnych
standardowych wymiaréw mozliwe jest
wykonanie prefabrykowanych detali dla
catego przejécia dachowego.
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Przejscie rurowe

18.

Do obrobki przejsé rurowych powinna byé
zastosowana membrana Protan G. Nalezy
wycig¢ z membrany kétko o Srednicy
wiekszej 0 200 mm od $rednicy rury.

W $rodku wycina sie otwoér o $rednicy
mniejszej o 30 mm od $rednicy rury.

19.

Membrana powinna zosta¢ lekko
rozciggnieta i uformowana, by mozna jg
byto nasunag¢ na rure.

20.

W kolejnym etapie wykonuje sig

zgrzew wstepny i koncowy kotnierza do
powierzchni dachu. Nie nalezy zgrzewaé
kotnierza wewnatrz rury.

21.

Nastepnie mierzy sie obwdd rury i
przygotowuje odcinek membrany G okoto
100 mm dtuzszy i 25 mm szerszy niz
wynika to z wymiaréw rury. Membrane
owija sig¢ dookota rury i wsuwa dwa
mate skrawki materiatu pomiedzy rure
a membrang, aby umozliwi¢ fatwe
przesuwanie obrobki na rurze. Pdzniej
wykonuje sig zgrzew wstepny i zgrzew
kohncowy detalu.
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22.

Kolejnym punktem jest zdjecie obrobki

z rury. Nalezy obcig¢ okoto 30 mm

ze szczytu obrobki, az do miejsca, w
ktérym zaczyna sig prawidtowy zgrzew.
Nastepnie odcina sie zaktadke pod katem
45° z wewnetrznej warstwy membrany

na jednym z koncoéw. To fragment, ktéry
zostanie zgrzany z powierzchnig dachu.

23.

Nalezy nasung¢ gotowg obrdbke na rure
tak, aby koniec, ktéry ma by¢ zgrzany

z powierzchnig dachu, znajdowat sie

na gorze, a nastepnie podgrzewac
membrane zgrzewarkg reczng w
odlegtosci okoto 20-30 mm wokét obroébki.

24,

Nastepnie rozcigga sie podgrzany
fragment, by uformowac¢ kotnierz do
zgrzania z powierzchnig dachu.

25.

Kolejnym etapem jest obrécenie obrébki do
pionu i naciagniecie jej na rure. Nastepnie
dogrzewa sie kotnierz na odcinku 20-milimetréw
do powierzchni dachu wykonujac wstepny

i koncowy zgrzew. Membrane dociska sie
uzywajac matego watka dociskowego.

UWAGA: Zaleca sig¢ wykonanie tego zgrzewania
bez wykonywania przerw w ciggu jednorazowe;j
akciji. Nalezy rozpocza¢ i zakonczy¢ proces
zgrzewania w miejscu zaktadu.

91



INSTRUKCJA MONTAZU

@ protan

26.

Teraz wycina sie z membrany Protan G
owalng fatke o minimalnej srednicy 60 mm

i dogrzewa do miejsca, gdzie natozone sg
na siebie 2 warstwy materiatu. Dzieki temu
zgrzew zostaje wzmochniony i zapobiega sie
ryzyku wystgpienia podciggania kapilarnego
wody. tatka powinna znajdowac si¢ na
powierzchni poziomej. Najpierw nalezy
dogrzac tatke przy rurze, a nastepnie na
pozostatej poziomej powierzchni.

27.

Nalezy przycig¢ kawatek membrany G,
wystarczajgco diugi, aby owing¢ go po
wewnetrznej stronie rury z 30 milimetrowg
zaktadka. Membrane wpycha sie do wnetrza rury
— spodnia strona arkusza powinna by¢ skierowana
na zewnatrz. Trzeba upewnic sig, ze membrana
przylega do wszystkich powierzchni. Nastepnie
zgrzewa si¢ jg punktowo zgrzewarka.

UWAGA - to wyjatek, gdy dozwolone jest
zgrzewanie punktowe.

28.

Nalezy wyciggna¢ z wnetrza rury zgrzany
punktowo fragment membrany i wykona¢
wewnetrzny zgrzew z obu stron.

29.

Ponownie wpycha sig zgrzany fragment do wnetrza
rury pozostawiajac wystajacy kawatek dtugosci
okoto 30 mm. Trzeba sie upewni¢, ze zgrzew na
membranie wewnatrz rury znajduje sie w tej samej
linii co pionowy zgrzew obrobki na rurze. Nastgpnie
podgrzewa sie dookota wewnetrznej powtoki

i wycigga na zewnatrz rury formujac kotnierz.

Aby uniemozliwi¢ zrzucenie kotnierza przez prad
powietrza, mocuje sie go zgrzewem punktowym w
czterech miejscach dookota rury.
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Naroznik wewnetrzny

30.
Wykonczona obrébka rury.

Istniejg dwie metody wykanczania naroznikéw wewnetrznych:
— Naroznik formowany — kiedy pionowa $cianka jest nizsza niz 300 mm.
— Naroznik ciety — kiedy pionowa $cianka jest wyzsza niz 300 mm.

Naroznik sktadany

31.

Nalezy wykonac obrébke pierwszej
Sciany attyki w taki sposoéb, aby szczelnie
przywierata do naroznika. Wykonuje sie
zgrzew wstepny, a nastepnie zgrzew
koncowy na powierzchni dachu.

32.

Wymiaruje sie drugg obrobke tak, by
materiat wystarczyt na pokrycie pierwszej
obrébki. Zakonczenie nastepuje po
wciggnieciu membrany pionowo 50 mm
wzdiuz attyki i ponad nig.
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33.

Nalezy starannie rozmiesci¢ obrébke w
narozniku. Nastepnie nalezy upewnic

sie, ze obrébka lezy ptasko, a w punkcie
zmiany kata membrana gtadko si¢ uktada.
Kolejnym etapem jest zgigcie obrébki

i wykonanie wstepnego zgrzewu w
zgdanym miejscu. Ostatnim etapem jest
zgrzew koncowy ptaszczyzny pionowe;j i
dachu.

34.
Nalezy wykonac¢ ciecie od gornej krawedzi
naroznika w gore.

35.

Dysze zgrzewarki kieruje sie w dolng,
cze$¢ zagiecia i zgrzewa razem, aby
utworzy¢ ostrg krawedz. Nalezy upewnié
sie, ze zagiety materiat znajduje sie w
narozniku. Nalezy zgrzac¢ zakfad do
przeciwnej strony pionowego zagigcia.
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36.
Nastepnie zgrzewa sie odciety fragment
do obrébki attyki.

37.

Kolejnym etapem jest wyciecie fragmentu
membrany Protan G, z zaktadem 30 mm
z kazdej strony. Fragment ten zostaje
dogrzany do obrébki. Naroznik powinien
zachodzi¢ na obrébke na odlegtosé
10mm. Nastepnie powinien zostac
dogrzany.

38.
Nastepnie docina sie i zgrzewa
zewnetrzng czesc attyki.
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39.

Wykonczony naroznik zaktadkowy z
kompletem narzedzi niezbednym do
wykonania pracy.

Naroznik z prefabrykowanym detalem naroznika wewnetrznego.

40.

Nalezy wykonac pierwszg obrébke attyki
tak, by przylegata doktadnie do naroznika.
Nastepnie przeprowadza si¢ zgrzew
wstepny, a potem koncowy obrébki z
powierzchnig dachu.

41.

Wymiaruje sig i docina drugg obrébke,
pozostawiajac dodatkowe 100 mm
zapasu. Nastepnie umieszcza sig
obrébke w narozniku. W miejscu, gdzie
tacza sie arkusze membran, nalezy
docig¢ membrang, by dopasowata sie do
naroznika (45°).
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42.

Zaznacza sie nastepnie linie pionowa, w
odlegtosci 60 mm i odcina nadmiarowy
materiat. Po upewnieniu, ze membrana
jest dobrze przycisnieta do naroznika
wykonuje sig ciecie pod katem 45° u
podstawy by umozliwi¢ dogrzewanie.
Wykonuje sie zgrzew wstepny a nastepnie
koncowy wszystkich potgczen.

43.

W narozniku doktadnie dociska sie
prefabrykowany naroznik, sprawdzajac
czy jest dobrze umieszczony.

UWAGA: Prefabrykowany detal mozna
podgrzac i rozciagna¢, by dopasowat sie
do zmian katéw bez ryzyka wystapienia
zmarszczen i pekniec.

44.

Kolejnym etapem jest wycigcie kotka z
membrany Protan SE lub G — o $rednicy
okoto 180 mm. Nacina sie je do srodka

i formuje nieduzy stozek, a nastepnie
umieszcza w zgdanym miejscu.
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45.

Nalezy umiesci¢ element wzmacniajacy w
narozniku i dopasowac tak, aby przylegat
w kazdym miejscu zmiany kata. Nastepnie
po upewnieniu sie, ze fragment membrany
jest dopasowany, wykonuje sie zgrzew
wstepny. Nalezy pociggna¢ i odcigc
zbedny kawatek membrany, pozostawiajac
30 mm zaktadke.

46.
Wykonuje sie zgrzew od strony
wierzchniej i spodniej.

47.

Wycina si¢ niewielki kawatek membrany
Protan G o $rednicy okoto 20 mm, w a
nastepnie zgrzewa sie go ze spodnig
strong stozka, w miejscu, gdzie spotykaja
sie dwa zgrzewy. Za pomocg goracego
powietrza zgrzewa sig kétko do naroznika.
UWAGA: Z fatwoscig wykonuje sie

ten detal, jesli dysponuje sie stalowg
podktadkag
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48.

Naroznik umieszcza sie na miejscu po
upewnieniu sie, ze doktadnie dopasowuje
sie do kazdego miejsca zmiany kata.
Dogrzewa sie go do membrany wykonujac
zgrzew wstepny i zgrzew koncowy.
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12 Instalacja pionowych elementéw dachowych z
systemem ukrytych kieszeni Secret Fix Pocket
Protan dostarcza prefabrykowane obrébki z membran z ukrytymi kieszeniami

zgrzanymi do spodniej czesci arkuszy. Alternatywnie kieszen moze zostac¢
zwymiarowana i zgrzana na miejscu budowy. Kieszen ma dtugos¢ 19,80 m.

Pierwszy arkusz znajdujacy sie na obwodzie powinien wystawa¢ poza miejsce zmiany
kata o 50-100 mm.

Zalety:
— Oszczednos$é w zuzyciu dodatkowych tgcznikéw na krawedzi arkusza,
— Materiat na pionowej powierzchni bedzie zamontowany razem z kieszenig,
— Zapobiega przedostawaniu sie wody do konstrukcji zanim zostang zamontowane
obrobki pionowych powierzchni.

Nalezy wsuna¢ listwe stalowa w kieszen
ptaska strong w kierunku $ciany przed
zgrzaniem kieszeni do membrany. Ze
wzgledu na rozszerzanie termiczne
stali, pamietaj, aby instalowac listwy
zachowujgc 10-milimetrowe przerwy.

Kieszen ze stalowg listwg powinna zosta¢
zgrzana do spodniej czesci membrany

w odlegtosci 100 mm od krawedzi.

Ten zgrzew musi by¢ WYKONANY
zgrzewarkg automatyczng.

UWAGA: Mozna zwiekszy¢ predkos$¢ zgrzewarki automatycznej by zapobiec
powstawaniu zmarszczen na membranie na pionowej powierzchni podczas zgrzewania
kieszeni do membrany. Jako$¢ zgrzewu sprawdza sie przez ostrozne odrywanie
koncowki kieszeni.

49.

Dla pionowych powierzchni wyzszych
niz 600 mm nalezy dogrza¢ dodatkowy
pasek do spodniej strony arkusza. Przy
wysokich attykach pasy instaluje sie w
odlegtosci wewnetrznej 400 mm. Pas
musi by¢ zgrzany z arkuszem.
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50.

Kieszen z listwg w $rodku jest mocowana
mechanicznie do pionowej $ciany. Nalezy
upewnic sieg, ze listwa w petni opiera sig

0 miejsce zmiany kata. Kieszeh musi by¢

rozciggnieta podczas mocowania. Montaz
kieszeni rozpoczyna sig od zamocowania
przynajmniej dwdch wkretow w listwie.

51.

Przy wierceniu w betonie podczas
montazu kieszeni zaleca sie uzycie
metalowej podktadki w celu uniknigcia
uszkodzenia membrany.

52.

Nalezy pamigeta¢, aby montowac listwy
zgodnie z kalkulacjg ssania wiatru.
UWAGA: W kazdym miejscu zmiany kata
attyki, w najwyzszym i najnizszym punkcie
nalezy wykona¢ pionowe wzmocnienie
potaczenia.

53

Jezeli wymagane sg dodatkowe pasy,
nalezy zastosowa¢ mocowanie miejscowe
z odpowiednimi podktadkami i facznikami.
taczniki muszg by¢ mocowane zgodnie z
kalkulacjg ssania wiatru.
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54.

Zakonczona obrobka powierzchni
pionowej. (obcieta tak, aby byto wida¢
ukryte kieszenie i pasek)

55.

Zakfadka pomiedzy obrobka a
membrang ze strefy brzegowej powinna
zosta¢ zgrzana z uzyciem zgrzewarki
automatyczne;.

13 Montaz membrany Protan w systemie ukrytych
pasow Secret Fix Strip (Protan SE)

56.

Rolki membrany Protan z systemem
ukrytych paséw mocowania Secret Fix to
rolki membrany Protan SE o szerokosci
2m z pasami zgrzanymi do spodniej
czesci membrany. Standardowa dtugos$¢é
rolki wynosi 20 m. Pasy widoczne sg po
rozwinigciu rolki na miejscu instalacji.
Pierwsze pasy, od 2 do 5, biegng w
przeciwnym kierunku w stosunku do
pozostatych paséw. Stuzy to wiasciwemu
umiejscowieniu arkuszy. Protan Secret
Fix moze zosta¢ wyprodukowany z
pasami rozmieszczonymi w odlegtosci od
400 do 1 200 mm. Kazdy pas powinien
by¢é mocowany przy uzyciu minimum

3 tacznikéw, jednak nie powinno ich

by¢ wiecej niz 7. Nalezy sie kierowac
zaleceniami wynikajgcymi z kalkulaciji
ssania wiatru.
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57.

Odwija sie fragment 2-metrowej rolki,
odstaniajgc pasy umieszczone w
przeciwnym kierunku w stosunku do
pozostatych. Nalezy odwrdci¢ ten
fragment membrany spodnig strong do
gory i wyréwnac arkusze. Po wiasciwym
utozeniu membrany rozpoczyna sie
mocowanie mechaniczne pasow.
UWAGA: W celu uzyskania wtasciwego
naciggniecia materiatu najlepiej mocowac
taczniki zaczynajac od $rodka i naciggac

membraneg na boki, kontynuujac instalowanie facznikéw. t.aczniki powinny by¢
zamocowane w jak najwiekszej mozliwej odlegtosci od zewnetrznych krawedzi pasa po
obu stronach (minimum 90 mm) i nie blizej niz 30 mm od brzegu pasa.

58.
Nastepnie odwija sie i mocuje kolejny pas.

59.

Kiedy pasy utozone w odwrotnym
kierunku sa juz zamocowane, nalezy
odwija¢ kolejno i mocowaé pozostate
pasy.

UWAGA: Podczas wietrznej pogody
zaleca sig, aby podczas instalacji pasow
stang¢ za rolka.
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60.

Aby uzyskac dobre naciggniecie materiatu
na miekkiej izolacji (cigzka rolka uciska
miekka izolacje) powinno sig¢ pozostawic¢
nierozwiniety materiat w rolce za
poprzedzajgcym zamocowanym pasem.
Naciagnigcie materiatu powinno odbywac
sie dzieki mocowaniu paséw.

61.

Materiat powinien rozprostowywac sie
rozciggajac dzieki mocowanym pasom.
UWAGA: Podczas instalowania zimg
nalezy wykazac sie wiekszg uwagg
podczas rozwijania rolki i naciggania
pasa. Nie zaleca sig rozwijania rolki
noga. Moze to spowodowacé niepozadang
wysokg fatde po zamocowaniu pokrycia.
Nacigganie materiatu w chtodne dni moze
by¢ dokonywane jedynie recznie.

62.

Kolejny arkusz umieszczany jest
wzgledem poprzedniego, z 80-100mm
zaktadka. W przypadku pasow ukrytego
mocowania nie ma powodu, dla ktérego
zakonczone zgrzewy nie moga biec w
poprzek spadku dachu, zgodnie ze sztukg
dekarskg warto zadbac o to, by biegty
zgodnie ze spadkiem dachu.

Zakfadke zgrzewa sie uzywajac
zgrzewarki automatyczne;.
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PRZEDE WSZYSTKIM WLASNE BEZPIECZENSTWO -
chodzi o Twoje zdrowie
12 ZASAD BEZPIECZENSTWA

. W strefie brzegowej dachu
zawsze uzywaj wyposazenia
zabezpieczajgcego!

. Zachowaj szczegdlna
ostroznos¢ podczas pracy w
strefie brzegowej na dachach
spadzistych!

. Utrzymuj porzadek w miejscu
pracy!

. Badz swiadomy trwania
wszelkich prac dzwigowych nad
Twojg gtowa!

. Drabiny powinny by¢ w dobrym
stanie oraz wystarczajgco diugie,
aby zabezpieczac na wypadek
poslizgniecia!

. Zadbaj o sprzet przeciwpozarowy
przy pracach z otwartym ogniem
na dachu!

7. Pamietaj o: kasku, specjalnym

obuwiu roboczym oraz masce!

. Stosuj sie do instrukgji

dotyczacych pracy z wyciagarkg
dachowa i innymi urzadzeniami
wyciggowymi!

. Przed przystgpieniem do pracy

upewnij sie, ze posiadasz
odpowiednie wyposazenie BHP!

10. Zabezpiecz otwory w dachu

Swietliki i narozniki!

11. Przestrzegaj instrukcji obstugi

elektronarzedzi i sprzetu!

12. Utrzymuj droznos¢ wyjsc

bezpieczenstwa i drég ewakuaciji!

® PROTAN

TWOJE MIEJSCE PRACY
UPEWNLUJ SIE CZY PODJETE SRODKI BEZPIECZENSTWA
SPELNIAJA MINIMALNE STANDARDY
ODPOWIEDNICH PRZEPISOW BUDOWLANYCH



